
Zadania z Geometrii Elementarnej 1
Lista 6. Izometrie.

Zadania na wykorzystanie klasyfikacji izometrii

1. Dla przekszta lcenia T , jego rze
‘
dem nazywamy najmniejsza

‘
taka

‘
liczbe

‘
n ≥ 1, że przekszta lcenie

Tn (czyli n-krotne z lożnie T z samym soba
‘
) jest przekszta lceniem tożsamościowym. Jeśli takie

n nie istnieje, tzn. jeśli żadne z przekszta lceń Tn : n ≥ 1 nie jest tożsamościowe, to mówimy,
że przekszta lcenie T ma rza

‘
d nieskończony.

(a) Znajdź rze
‘
dy kilku wybranych izometrii p laszczyzny.

(b) Znajdź wszystkie izometrie p laszczyzny, których rza
‘
d wynosi 2, 3, 4, 5, ∞.

2. Rozstrzygnij, czy izometria T o podanych w lasnościach jest tożsamościa
‘
, translacja

‘
, obrotem,

odbiciem czy symetria
‘
z poślizgiem.

(a) T posiada przynajmniej dwa różne punkty sta le (czyli takie, że T (X) = X), a conajmniej
jeden punkt p laszczyzny nie jest jej punktem sta lym.

(b) T zachowuje orientacje
‘
, oraz istnieja

‘
punkty A,B takie, że dla ich obrazów A′, B′ mamy

|AA′| ̸= |BB′|.
(c) Dla pewnych dwóch nierównoleg lych prostych l,m izometria zachowuje ich kierunki (tzn.

l′ jest równoleg la do l, zaś m′ do m), ale w obu przypadkach zmienia zwroty tych
kierunków na przeciwne.

(d) T zmienia orientacje
‘
, zaś z lożenie T 2 = T ◦ T nie jest przekszta lceniem tożsamościowym.

Zadania na rozpoznawanie izometrii

3. Dane sa
‘
przylegaja

‘
ce do siebie kwadraty ABCD oraz CDEF .

(a) pewien obrót przeprowadza punkty: A na C oraz B na F . Znajdź środek i ka
‘
t tego

obrotu.
(b) Pewna symetria z poślizgiem przeprowadza punkty: A na F oraz B na C. Znajdź oś oraz

wektor przesunie
‘
cia tej symetrii z poślizgiem.

(c) Znajdź 8 różnych izometrii p laszczyzny przekszta lcaja
‘
cych kwadrat ABCD na kwadrat

CDEF . Uzasadnij, że nie ma wie
‘
cej takich izometrii.

4. Opisz wszystkie izometrie be
‘
da

‘
ce (a) obrotami, (b) symetriami z poślizgiem, które przeprowa-

dzaja
‘
dany punkt A na dany punkt B różny od A. Jakie jeszcze inne izometrie przeprowadzaja

‘
punkt A na punkt B?

5. Znajdź wszystkie izometrie p laszczyzny, które:
(a) zamieniaja

‘
ze soba

‘
dwa dane punkty A,B (tzn. A przechodzi na B, zaś B na A);

(b) przekszta lcaja
‘
odcinek AS (gdzie S jest środkiem odcinka AB) na odcinek BS, na wszys-

tkie możliwe sposoby (tzn. końce odcinka AS przechodza
‘
na końce odcinka BS w dowol-

nych kombinacjach);
(c) przeprowadzaja

‘
bok AB trójka

‘
ta równobocznego ABC na bok BC, na wszystkie możliwe

sposoby (przy tym sam trójka
‘
t ABC nie musi być przekszta lcany sam na siebie).

Zadania na sk ladanie izometrii

6. Jaka
‘
izometria

‘
jest z lożenie

(a) odbicia w prostej AB z pó lobrotem (czyli obrotem o 180◦) wokól punktu A;
(b) pó lobrotu wokól A z pó lobrotem wokó l B?

7. Uzasadnij, że z lożenie ćwierć-obrotów (obrotów o 90◦) w tym samym kierunku wokó l różnych
punktów C i B jest pó lobrotem wokó l środka kwadratu, którego jednym z boków jest odcinek
BC. A co be

‘
dzie z lożeniem ćwierć-obrotów wokó l C i B w dwie różne strony?
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