Parkietaze i grupy symetrii plaskich
Lista 4. Wzory plaskie (krystalograficzne) ich typy symetrii (grupy krystalograficzne).

1. Czy figura F' bedaca sumg prostych x=k (w ukladzie kartezjanskim), gdzie parametr k przebiega
zbior liczb catkowitych, jest wzorem plaskim (dyskretnym)? Przedyskutuj spetnianie lub
niespetnianie wszystkich trzech rownowaznych warunkow definicji wzoru dyskretnego, oraz opisz
petna grupe 7(F) translacyjnych symetrii tej figury.

2. Znajdz pary wektorow podstawowych (i generowane przez nie rownolegtoboki podstawowe) dla
krat translacyjnych symetrii wszystkich parkietazy platonskich 1 wszystkich parkietazy
archimedesowych.

3. Zaprojektuj jakikolwiek parkietaz ptaszczyzny kartezjanskiej (niekoniecznie normalny) za
pomocg prostokatow (niekoniecznie jednakowych) o bokach réwnolegtych do osi, ktory jest
wzorem ptaskim, i w ktérym podstawowy réwnolegtobok translacyjnych symetrii jest generowany
przez nastgpujaca pare wektorow podstawowych:  (a) [2.0]1[1,3], (b) [2,1]1[1,2].

4. Ponizsze dwa wzory (parkietaze) pochodza z tradycyjnego wzornictwa mongolskiego. Znajdz
rownolegtoboki podstawowe tych wzorow. Wyznacz punkty obrotowe i kalejdoskopowe w tych
wzorach, z podzialem na rodzaje, zbadaj obecno$¢ izolowanych osi symetrii badz symetrii z
poslizgiem, oraz ustal typy krystalograficznej symetrii tych wzoréw — przypisujac im odpowiednie
symbole (sygnatury) Conwaya.

¢ o
N é%ﬁ i
| LR
/ ¢ Dlpdlin
A\ RiGR
7 Lk

ol

5. Wyznacz typy symetrii poszczegdlnych wzorow plaskich z nastepnej strony listy.
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6. Diagram na trzeciej stronie tej listy przedstawia pewien algorytm rozrdzniania typow symetrii
wzordw ptlaskich. Kazdemu z rozpoznanych przez ten algorytm typdéw przyporzadkuj jego
sygnatur¢ (wg notacji Conwaya). Rozszyfruj zasad¢ tworzenia symboli literowych poszczegolnych
typOw na przedstawionym diagramie.

7. Jakie typy symetrii moze mie¢ zbior punktéw weztowych réwnolegltobocznej kraty, w zaleznosci
od ksztattu ronolegtoboku (dopuszczamy tez kwadraty i prostokaty).

8. Zastosuj sposob Conwaya przypisywania wzorom ich sygnatur do poszczegélnych 7 typow
symetrii szlakow.

9. Powinowactwem nazywamy przeksztalcenie ptaszczyzny, ktére w ukladzie wspoirzednych
zapisuje si¢ formuta F(x,y)=(x,ay), dla ustalonego a#0. Znajdz przyklady wzoréw (o rdéznych
typach symetrii)

(a) ktorych typ symetrii nie zmienia si¢ pod wptywem zadnego powinowactwa;

(b) ktére moga zmieni¢ swoj typ symetrii na dwa rd6zne nowe typy symetrii pod wptywem dwoéch
réznych powinowactw.

10. Sprawdz, ktore sposrod 17 typoéw symetrii wzorow plaskich mogg by¢ zrealizowane przez
parkietaze (niekoniecznie normalne), w ktorych wszystkie ptytki sa kwadratami (a) jednakowymi,
(b) * niekoniecznie jednakowymi.



Cwiczenie. Znajdz sygnatury typéw symetrii nastepujacych wzoréw plaskich.
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