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Streszczenie. Niniejszy artykul przedstawia tematyke Seminarium
Matematyki Stosowanej, prowadzonego w latach 1948-1960 przez profe-
sora Hugona Steinhausa we Wroclawiu i jest istotnym uzupelnieniem
analizy przestawionej w pracy Szczotki (2018). Tematyke te ilustru-
jemy dokladniejszym omoéwieniem niektorych prac i rezultatow z tej
tematyki uzyskanych przez uczestnikow Seminarium.

2010 Klasyfikacja tematyczna AMS (2010): 01A60; 01A73.

Stowa kluczowe: mathematical societies, mathematics, mathematicians,
history of mathematics, Cracow.

1. Wstep.
Niniejszy artykut jest druga czescig opracowania Fenomen Steinhau-
sowskiego Seminarium Matematyki Stosowanej [91]. W pierwszej czesci

rozwazaliSmy geneze powstania tego Seminarium, jego organizacje, for-
mutle oraz przedstawilismy liste gosci, uczestnikéw i studentow w kolej-
nych latach. Tutaj omawiamy tematyke probleméw rozwazanych na tym
Seminarium. Podzielilismy ja na nastepujace cze$ci: Antropologia (An-
tropologia taksonomiczna, Antropometria), Jezykoznawstwo (Lingwi-
styka, Stenografia), Nauki o ziemi (Geografia, Demografia, Geologia, Ar-
cheologia), Lesnictwo i Rolnictwo (Dendrometria, Rolnictwo), Zootech-
nika, Nauki medyczne (Medycyna, Stomatologia), Technika (Optymali-
zacja, Niezawodno$¢, Komunikacja, Elektrycznosé, Architektura, Teoria
kolejek), Statystyka, Astronomia, Matematyka, Gry i turnieje, Metody
i Instrumenty.
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Wigkszos¢ rezultatow osiggnietych przez uczestnikow seminarium
byta publikowana w czasopismie “Zastosowania Matematyki”, ktore po-
wstato jako forum dla tematyki rozwazanej na Seminarium. W oswiad-
czeniach Redakcji [60] 1 [61], w pierwszym i széstym tomie czytamy:
Chcemy oglaszaé osiggniecia, ktore powstajg ze wspotpracy matema-
tyka ze specjalistami w innych naukach. Dajg one poczgtek innym bada-
niom, ktore juz owi specjalisci bez pomocy matematyka mogqg wykonaé na
swoim materiale obserwacynym, korzystajgc z nowej metody. Te dalsze
prace powinny ukazywac sie w czasopismach specjalnych i nie naszym
jest zadaniem ich publikowanie. Chcemy oglaszac jednak wszelkie takie
rozprawy, w ktorych metoda matematyczna jest nowa lub tez stosowana
do takich nauk, do ktorych sie zwykle stosuje inne metody.

2. Antropologia.

2.1. Antropologia taksonomiczna. Jednym z pierwszych pro-
bleméw antropologii, prezentowanym na Seminarium, bylo porzadko-
wanie czaszek kopalnych. Narzedziem badawczym bylty tablica Czeka-
nowskiego oraz diagram Czekanowskiego, zdefiniowane przez Jana Cze-
kanowskiego w 1909 roku. Tablica Czekanowskiego jest macierza od-
legtosci euklidesowych miedzy klasyfikowanymi obiektami, a diagram
powstaje przez zastapienie odlegtosci obiektami roznej szarosci, maja-
cymi lepiej wizualizowaé¢ uporzadkowanie obiektéw. Wroctawscy antro-
polodzy wniedli to zagadnienie na seminarium z nadzieja na subtelniej-
sze narzedzia badawcze. W rezultacie powstata taksonomia wroctawska,
oparta na dendrycie, poczatkowo zwanym diagramem Florka, potem
zwanym dendrytem Florka-Perkala-tLukaszewicza-Steinhausa. H. Stein-
haus w [39, str. 510] pisze

J. Perkal odegrat duzg role w odkryciu taksonomii wroctaw-
skiej, ktora wyzyskuje tablice Czekanowskiego przez nume-
ryczng definicje odlegtosci abstrakcyjnej przedmiotow real-
nych i przez konstrukcje dendrytow rozgateziajacych sie w
tych przedmiotach.

Przy uzyciu tej metody rozwazano nastepnie wiele problemow klasyfi-
kacyjnych. Nalezaly do nich (w kolejnosci zgtoszenia):

- okreslenie plci na podstawie czaszek laponskich (H. Steinhaus),
- uporzadkowanie czaszek z Ngandong (S. Zubrzycki),

- poréwnywanie dendrytéow roztacznych zbioréw cech opartych na
tych samych czaszkach (S. Zubrzycki),



W. Szczotka 179

- klasyfikacja czaszek, okreslenie rasy ludzkiej, sporzadzanie den-
drytow narodow Swiata na tle frakcji poszczegdlnych grup krwi
(J. Lukaszewicz [22]).

S. Zubrzycki przedstawit dendryt 25 czaszek zenskich na podstawie
6 cech wybranych przez niego i dendryt tychze czaszek na podstawie
innych 6 cech, wybranych przez L. Jakowlewe. Przypuszczal, ze przy
ustalonej liczbie cech i przy ustalonej liczbie indywiduéw stosunek dtu-
gosci dendrytu do sredniej dhugosci uporzadkowania liniowego bedzie
najmniejszy przy cechach catkowicie zaleznych.

Tematyka antropologiczna pojawita sie na seminarium okoto 35 razy.
Wroctawskie srodowisko antropologiczne byto aktywne zaréwno na Se-
minarium jak réwniez we Wroctawskim Towarzystwie Naukowym. W
dniach 27-30 grudnia 1951 r., staraniem Polskiego Towarzystwa Antro-
pologicznego, odbyta si¢ konferencja taksonomiczna. Zgromadzita okoto
40 os6b, w tym statystykow: Wactawa Skrzywana z Wroctawia i Miko-
taja Olekiewicza z Lublina oraz oczywiscie miejscowych matematykdow
J. Perkala, J. Lukaszewicza i S. Zubrzyckiego z grupy H. Steinhausa.
Celem konferencji, jak napisano, byto :

- omoéwienie i przedyskutowanie stosowanych w antropologii polskie;j
metod taksonomicznych,

- sformutowanie wskazéwek dotyczacych ich stosowania w przysztych
badaniach.

Przedstawiono pie¢ nastepujacych metod badawczych porzadkowania.

Metoda diagraméw Czekanowskiego;
Metoda dendrytow taksonomii wroctawskiej;
Metoda przekrojow korelacyjnych Andrzeja Stotyhwo;

- D=

Metoda poréwnywania empirycznych gestosci prawdopodobien-
stwa Adama Wankego;

5. Metoda morfologiczna okreslen indywidualnych Michalskiego.

Zacytujmy szerzej szczegbdly dyskusji odnotowane w protokotach. W
zwiqgzku 2z porownaniem metod, zauwazono ze strony matematykow, Ze
nie ma ogolnie przyjetej definicyi typu antropologicznego. Tak wiec, me-
tody 1. © 2. mogq wyrozniac skupienia indywiduow jako typy. Metody 3.
i 4., roZnigcee sie szczegotami, wyrozniajg jako typy miejsca nadwyzek,
to jest kostki w k-wymiarowej przestrzeni euklidesowej, k oznacza liczbe
cech, w ktorych zaobserwowano wiecej indywiduow, niz to wynika przy
zatozeniu niezaleznosci cech z ich wykorzystania brzegowych rozktadow.
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Wreszcie metoda 5. przyjmuje tradycyjne definicje typow, czesto tylko
opisowe 1 klasyfikuje badane indywidua wedlug tych definicji. Zauwa-
zono, ze przy tego rodzaju badaniach hierarchia cech gra bardzo duzq
role, tak Ze w pewnych przypadkach jedna cecha przy metodzie 5. decy-
duje o klasyfikacji. Stwierdzono, Ze metody 1. i 2. nadajg si¢ raczej do
materiatow nielicznych, mogq za to stuzyc przy wiekszej liczbie cech niz
pozostate metody; te zas za to nadajq sie do materiatow licznych. Metody
3.1 4. mogq, przy pewnej modyfikacyi, postuzyé do wyrdzniania skupien.
Metoda 5. jest wtasciwie kluczem, w ktorym nie ma doktadnie sprecy-
zowanego przepisu na oznaczanie. W dyskusji podniesiono (J. Lukasze-
wicz), ze mozna, przy sprecyzowaniu metody 5., zastosowac postepowa-
nie podobne jak w pracy S. Zubrzyckiego o erozji, to znaczy sprobowac
dopasowac scisty przepis klasyfikacji do okreslonego materiatu empirycz-
nego.

Interesujacym zagadnieniem, poruszonym przez J. Czekanowskiego
na 200. posiedzeniu Seminarium w dniu 25.10.1954 roku byto oszaco-
wanie sktadu antropologicznego ludnosci na podstawie $rednich szesciu
cech antropologicznych. Zagadnienie referowali kolejno: J. Czekanowski,

J. Perkal, M. Warmus.

Tematyka antropologiczna zdominowata dwusetne, jubileuszowe po-
siedzenie Seminarium. Na posiedzeniu tym J. Perkal wygtosit referat: O
badaniach antropologicznych. Przedstawil swojg prace z “Przegladu An-
tropologicznego”pod tym samym tytutem i oméwil zastosowania swojej
metody podobienstw, zastosowanej przez Juliana Sottysiaka do zagad-
nienia dymorfizmu ptciowego i przez Juliana Debowego do opracowa-
nia typologii na materiatach A. Wankego. Dyskusja dotyczyta meritum
sprawy, czym jest podobienstwo biologiczne? Zabierali gltos S. Kulczyn-
ski, J. Mydlarski, W. Stedlicka, W. Zonn, H. Kowarzyk, H. Steinhaus,
K. Florek, J. Czekanowski, S. Gérny, A. Wanke, T. Nowakowski. Wow-
czas J. Czekanowski sformutowat zarzut co do trafnosci opisu zjawisk
biologicznych przy uzyciu metody podobienstw sformutowanej przez
Perkala. Stwierdzit, ze J. Debowy, uzywajac wskaznikow Perkala, nie
wyréznit tradycyjnych typow antropologicznych. Metoda nie postrzega
tego, co jest znane i to jest jej wada. Sformutowano postulat, aby podo-
bienstwo biologiczne byto oparte na niezmienniku rozwoju osobniczego.
J. Perkal twierdzit, ze jego wskazniki spelniaja ten warunek, ale do-
tad jeszcze tego nie sprawdzono. S. Kulczynski zwrocit uwage na to, ze
podobienstwo biologiczne nie jest czym$ w rodzaju wskaznika geome-
trycznego. J. Perkal odpowiedzial, ze ma to zwiazek z tym, na tle jakiej
populacji rozpatruje si¢ podobienstwo. Wprowadzone pojecie podobien-
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stwa geometrycznego J. Perkal wyjasniat pézniej w pracy O pojeciu
podobienstwa ze wzgledu na populacje [51].

2.2. Antropometria. Z antropometriag zwigzane sg problemy wy-
miarowosci cztowieka, w szczegélnosci okreslenie cech, ktore powinny
by¢ mierzone. Okreslenie tych cech moze stuzy¢ do sporzadzenia sktadu
antropologicznego ludnosci. Z praktycznego punktu widzenia jest to
wazne, np. w przemysle odziezowym, dla przygotowania odpowiednich
rozmiaréw ubran (marynarki, spodnie, swetry, koszule, buty, kapelusze,
itp.) dla réznych grup ludnosci, tj. przygotowania odpowiednich typow
fantoméw. Ten praktyczny problem wplatat sie w zagadnienie posta-
wione matematykom przez ministra Przemystu Lekkiego (przedstawione
na posiedzeniu nr 319), jak nalezy ustawia¢ produkcje w przemysle
odziezowym. Grupa przyjeta zamowienie. Realizujac program w szcze-
gblnosci badano zwigzek miedzy wiekiem, wzrostem, obwodem klatki
piersiowej i rozmachem u ludzi w réznych kategoriach wiekowych. Kon-
kretnie biorac, dla wyboru odpowiedniego fantomu dla marynarek ba-
dano statystycznie, ktéra trojka cech antropometrycznych jest lepsza,
czy obwod klatki piersiowej, szerokos¢ plecéw i dtugosé plecow, czy ob-
wod pasa, szerokosé plecoéw i dtugosé plecow.

A. Huskowska, odpowiedzialna za badania antropologiczne w prze-
mysle lekkim, zorganizowala sesje przymierzania réznych czeéci garde-
roby. Na probie 195 osobowej przedstawita poréwnanie frakcji osob,
ktére mogg sobie dopasowaé jedna z marynarek odzkich, z frakcja
0sOb ktore moga sobie dobra¢ jedng z marynarek wyznaczona metoda
H. Steinhausa. Okazato sie, ze kazda marynarke t6dzka moze sobie do-
bra¢ 16 oséb, a marynarke Steinhausa 32 osoby. Steinhaus proponowat,
aby marynarki projektowaé¢ na podstawie trzech najwazniejszych cech,
a za ich wartos¢ przyja¢ wspotrzedne srodkéw czternastoscianow po-
wstatych przez zgniecenie kul o jednakowej $rednicy w utozeniu najle-
piej wypetniajacym przestrzen. Wielkos¢ i potozenie czternasto$cianow
w przestrzeni, przy tych trzech najwazniejszych cechach nalezy wybraé
tak, aby 23 takie 14-$ciany objely okoto 95% populacji punktéw in-
dywidualnych. H. Steinhaus w [39, str. 451], pisze ze A. Huskowska
doniosta mu, ze Ministerstwo Obrony Narodowej wyrazito podziw dla
munduréw uszytych wedlug zdjecia antropometrycznego Komisji Antro-
pologicznej PAN. Problem wymiarowosci ubran, ktérym zajmowala sie
gtownie A. Huskowska byt poruszany na co najmniej 20 posiedzeniach
seminarium. Niestety nie znalaztem zadnego podsumowania w postaci
raportu badz pracy na ten temat w czasopi$mie matematycznym.

Wisréd pokrewnych zagadnien byty: mapa antropologiczna Polski na
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podstawie mapek podajacych Srednie dla 11 cech morfologicznych dla
powiatéw, etnograficzny atlas Polski, itp.

3. Jezykoznastwo.

3.1. Lingwistyka. Tematyka lingwistyczna pojawita si¢ na semi-
narium okoto 17 razy. W wyniku tego powstato okoto 10 prac, w tym
4 prace J. Woronczaka [101] - [103], praca W. Kuraszkiewicza i J. Lu-
kaszewicza [32], b prac A. Bartkowiakowej [2] - [5], w tej liczbie jedna
wspolna z B. Gleichgewichtem i dwie wspélne z L. Zubrzycka. Dobry
przeglad probleméw badanych w lingwistyce daje praca [5]. Rozwazano
w nich czestos¢ wystepowania w tekstach elementow takich jak: litery,
sylaby, zdania podrzedne (A. Bartkowiakowa i inni) oraz szybko$¢ nara-
stania liczby nowych wyrazéw w miare powiekszania sie dhugosci tekstu
(W. Kuraszkiewicz i J. Lukaszewicz [32]). Ponadto badano rozklady
ilodci sylab w zdaniach, w wierszach oraz rozktady dtugosci okreslen (li-
czone w stowach), a takze rozktady liczby zdan ztozonych wspoétrzednie i
podrzednie. A. Bartkowiakowa, badajac w pracy [4] liczbe ng zdan nad-
rzednych i liczbe ng, k zdan wspoétrzednych w tym zdaniu nadrzednym,
pokazata ze rozktad pp = ni/>;n;,k = 0,1,2,... jest bliski rozkta-
dowi Polyi. Podobny rozktad otrzymata badajac rozktad ilosci okreslen
sktadajacych si¢ z jednego stowa, dwoch stow, trzech stow, itd.

A. Bartkowiakowa i B. Gleichewicht w pracy [3] badali rozktad sylab
w stowach uzytych w utworach M. Reja (Zywot cztowieka poczciwego),
M. Gérnickiego (Dworzanin), B. Prusa (Placéwka i Anielka), S. Zerom-
skiego (Ludzie bezdomni) i S. Lema (Astronauci i Obtok Magellana).
Dla kazdego autora znalezli zaleznos¢ entropii tego rozktadu od Sredniej
rozktadu, otrzymujac 5 punktéw na ptaszczyznie, zwiazanych z tymi
autorami. Najbardziej uderzajacym byto to, ze mimo tekstow o roznej
tresci, pisanych w réznych czasach, przez réznych autoréw, wszystkie
punkty uktadajg sie prawie doktadnie wzdtuz linii prostej. Podobne ba-
dania prowadzit W. Fucks na wigkszej liczbie autorow, tekstow i w roz-
nych jezykach. Punkty, ktére otrzymat utozyty sie nie wzdtuz prostej,
ale wzdtuz pewnej krzywej, zwanej krzywa Fucksa. Okazato si¢ jednakze,
ze zbior punktow odpowiadajacych literaturze polskiej na tym wykresie
byt prawie liniowy, co potwierdzito wyniki A. Bartkowiakowe;j.

Numerujac wyrazy wystepujace w pewnym tekscie od tych najcze-
Sciej wystepujacych do najrzadszych oraz oznaczajac czestosé r-tego wy-
razu w tym uporzadkowaniu przez p,, Mandelbrot zauwazyt, ze zwia-
zek miedzy rangg r i prawdopodobienstwem p, daje si¢ opisaé przez
dwuparametrowg rodzine rozktadéw prawdopodobienstwa postaci p, =
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p(r+p)~ 2, r = 1,2,.... Jest to prawo Zipfa, méwiace, Ze czestodé
jest odwrotnie proporcjonalna do rangi. Parametry p i B proponuje sie
uzywac jako wskazniki bogactwa stownikowego. Estymacje tych parame-
tréw zaproponowat J. Woronczak w [102], wykorzystujac zwiazek tych
parametrow z parametrami funkcji (-Riemana.

Definiujac dla tekstu kilka wskaznikow liczbowych, mozna obliczaé
odlegltosci miedzy tekstami oraz tworzyé¢ dendryty dla zbioru tekstow
na tle wskaznikow. Na tej podstawie A. Bartkowiakowa [2] badata pro-
blem ustalania autorstwa tekstu. Podobne metody stosowali J. Woron-
czak, do badania, np. odlegtosci miedzy szesnastowiecznymi mszatami
oraz A. Bartkowiakowa do badania odlegtosci miedzy tekstami M. Reja.
J. Perkal uzywajac dendrytow, poréwnywal kompozytoréw, traktujac
frakcje akordow jako wspotrzedne kompozytora. Sporzadzit réwniez den-
dryt pie$ni ludowych, opartych na badaniach Marii, corki J. Czekanow-
skiego. Osobliwoscia tego dendrytu bylo to, ze powtarzaly sie w nim
odlegtosci najkrotsze.

Problem odlegtosci miedzy tekstami lub autorami wiaze si¢ z pro-
blemem charakterystyki stylu. Pewne liczbowe charakterystyki stylu,
oparte na liczbie wystapien poszczegdlnych stéw w badanym tekscie po-
dali G.U. Yule oraz G. Harden (zob. [118]). S. Zubrzycki w [1 18] podat
probabilistyczne wyjasnienie tego, ze wartosci liczbowe tych charakte-
rystyk praktycznie nie zalezg od wielkosci préobki.

3.2. Stenografia. Tematyka stenografii pojawita sie na semina-
rium okoto 7 razy. Wprowadzil ja na seminarium K. Szuster, nauczyciel
stenografii, podajac w skrocie historie tego pisma. Postawit trzy zagad-
nienia: jak przydzieli¢ znaki gloskom, jak przydzieli¢ znaki grupom spot-
glosek i jak opracowaé skroty dla wyrazéow. W zwigzku z tg tematyka
H. Steinhaus moéwit o ankiecie przeprowadzonej wérod stenograféw na
temat sposobu wykorzystania statystyki jezyka polskiego do konstruk-
cji polskiego systemu stenograficznego. Probe wyznaczenia optymalnego
systemu stenograficznego dla jezyka polskiego podjeta L. Zubrzycka w
O wyznaczaniu systemow stenograficznych [122].

Wydaje sie, ze ze stenografig zwigzany jest problem optymalnej kla-
wiatury na maszynie do pisania. Badania te, prawdopodobnie, zostaty
zapoczatkowane pod wplywem niepublikowanego maszynopisu F. Ko-
tasa Projekt nowej racjonalnej klawiatury [30], przestanego H. Stein-
hausowi. F. Kotas z Cieszyna, byl nauczycielem pisania na maszynie.
Badania nad klawiatura podjeta L. Zubrzycka w pracach Uwagi o staty-
stycznym badaniu struktury jezyka polskiego dla potrzeb stenografii [120]
iw O dostosowywaniu klawiatury maszyny do pisania do struktury je-
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zyka [121]. F. Kotas w swoim projekcie klawiatury formutuje postu-
laty wiazace uktad klawiatury z czestoscig par znakéw sgsiadujacych
w tekscie. L. Zubrzycka zanalizowata postulaty F. Kotasa i wprowa-
dzita swoje. Ponadto opisata algorytm, pozwalajacy skonstruowac¢ kla-
wiature realizujaca te postulaty. Autorzy obu projektéw sg zgodni, ze
najwazniejszym jest postulat zmaksymalizowania czestosci uderzen na-
przemiennych. L. Zubrzycka w [121] twierdzi, ze w istniejacych projek-
tach czesto$é uderzen naprzemiennych nie przekracza 69,3%, a w jej
projekcie osigga wartosé 79,8%.

4. Nauki o ziemi.

4.1. Geografia. Geografowie z Uniwersytetu Wroctawskiego i
Wyzszej Szkoty Rolniczej przedstawili wiele probleméw praktycznych
dotyczacych oceny gruntéw. Problemy te dotyczyty:

- oceny stopnia zagrozenia erozja obszaru na podstawie jego wtasno-
Sci geometrycznych, tzn. tylko na podstawie mapy warstwicowej,

- wskaznika uksztaltowania pionowego terenu (wskaznika urzezbie-
nia terenu),

- wskaznika nachylenia terenu,

- mierzenia dtugosci krzywych,

- wskazniki pokrycia tak przez rosliny badanej odmiany,

- bilansu wilgotnoéci i stanu wody w Odrze,

- podziatu Polski na rejony ze wzgledu na sktad ludnosci wedtug
wieku, rozmieszczenia miast, itp.

Problemy te znalazty rozwiazania w pracach H. Steinhausa, J. Perkala
i S. Zubrzyckiego, o czym bedzie mowa ponizej.

Problem erozji. byt rozwazany przez S. Zubrzyckego w [107], a
byta to jego praca magisterska. Zagadnienie wytonito sie z prac Dziatu
Gospodarki Wodnej, Instytutu Uprawy i Nawozenia Gleb nad mapa,
ktora miata by klasyfikowaé tereny Polski ze wzgledu na zagrozenie
erozja. Profesor S. Bac (WSR) postawil pytanie, czy subiektywna ocene
szacunkowg mozna zastapi¢ prostym wzorem zaleznym od kilku danych,
ktoére mozna mierzy¢ na mapie warstwicowej. W tym celu podzielono
pewien urozmaicony teren (mapy w skali 1:25 000 z warstwicami co 10
metrow) na rownoboczne tréjkaty o boku 2 km, ktére poddano ocenie
trzem niezaleznym ekspertom. Oceniali oni wspétezynnik erozji dla kaz-
dego trojkata, stosujac skale ocen 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Ocene
9 dawano trojkatowi najmniej zagrozonemu przez erozje. Dla kazdego



W. Szczotka 185

trojkata znaleziono wariancje prébkowa ocen trzech ekspertéw, a nastep-
nie $rednig tych wariancji dla wszystkich trojkatow. Okazato sie, ze jest
mniejsza od jednosci, co pozwolilo okresli¢ empiryczny wspotczynnik
erozji dla trojkata jako érednig z trzech ocen. Okazalo sie, ze empiryczny
wspotezynnik erozji dobrze charakteryzuja nastepujace wielkosci:

t- dtugos¢ wszystkich warstwic w decymetrach (mierzyt longimetrem
Steinhausa z siatka kwadratowa),

u- ilos¢ warstwic o réznych rzednych w trojkacie,

r- zmniejszona o 800 suma rzednych czterech punktéw trojkata, tj.
rzednych srodkéw trojkatow, powstatych przez podziat badanego
trojkata na cztery czesci prostymi, taczacymi srodki jego bokdw.
Wielko$¢ ta obrazuje wysokos¢ trojkata nad poziom morza.

Wtedy wspotezynnik erozji v mozna wyrazi¢ wzorem
v =222t — 0,197t 4+ 0,08u + 0,0231u* 40,0118 — 4, 61.

Wskaznik uksztaltowania pionowego terenu byl rozwazany
przez H. Steinhausa w [69]. Wyrazony jest on w postaci ilorazu /v,
gdzie €2 jest polem badanego obszaru, a u = % Z;?:l 1, gdzie p; sa pew-
nymi charakterystykami k& pionowych przekrojéw tego obszaru. Wyli-
czenie indeksu nie wymaga obliczania odlegtosci poziomych, lecz tylko
wypisywania kodéw warstwic napotykanych na liniale potozonym na
mapie. Jednostka tej wielkosci jest metr do potegi —1/2.

Wskaznik nachylenia terenu byl rozwazany przez H. Steinhausa
w [68]. Badany teren potraktowal jako stozek o kacie nachylenia ¢ i
polu podstawy B. Stozek 6w przecinat k£ poziomicami o dtugosciach L,
i odlegtosciach miedzy nimi h. Wtedy tangens kata nachylenia terenu
okreslit wzorem postaci tan(¢) = (h Eé‘f’zl L;)/B.

Problemem pomiaru dtugosci krzywych zajmowatl si¢ H. Stein-
haus juz w latach 1931 - 1932 i wtedy opublikowat z tej tematyki dwie
prace w czasopismach geograficznych (zob. [38], str. 5). Tematyka ta
powrdcita na Seminarium, a odbiciem tego byty prace H. Steinhausa w
[70] oraz J. Perkala w [52]. Obaj autorzy zaproponowali metody szaco-
wania dtugosci krzywej na mapie. Wiecej na ten temat piszemy w czesci
dotyczacej instrumentow w ostatnim rozdziale.

Wskaznik pokrycia tak badal J. Perkal w [19]. Pisze, ze hodowla
zwierzat 1 uprawa tak i pastwisk spowodowaty dazenie do tatwej i obiek-
tywnej oceny zarosniecia upraw przez rosliny. Chodzi o to, jaki procent
powierzchni taki zajmuja poszczegdlne trawy. W pracy podaje geome-
tryczne charakteryzacje pieciu wskaznikéw: ilosé kepek danej trawy na
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jednostke pola, srednig wielkos¢ kepki, sredni obwod i §rednie pole kepki,
stosunek pola do dlugosci linii brzegowej, wspotczynnik wariancji cie-
ciw kepek. W pracy podaje kilka sposobdéw oceny tych wskaznikéw przy
uzyciu prostych pomiaréw punktowych, liniowych i powierzchniowych.
Do pomiaréw skonstruowat odpowiednie instrumenty.

Bilans wilgotnosci. H. Steinhaus zakomunikowat o pracy Szmuka,
przedstawionej we Wroctawskim Towarzystwie Naukowym, dotyczacej
bilansu wilgotnoéci. Z jego obserwacji wynikato, ze bilans wilgotnosci i
stan wody na Odrze maja niemal takie same wykresy czasowe z tym, ze
wykres bilansu wilgotnosci wyprzedza wykres stanu wody o okoto jeden
miesigc.

Problem podzialu Polski na rejony byt rozwazany przez B. Ko-
pocinskiego w pracy [23]. Intuicyjny sens zagadnienia jest nastepujacy:
na terenie kraju ustawi¢ n obserwatoréw (n ustalone) i wyznaczy¢ ob-
szary obserwacji tak, aby catkowita suma kwadratéw odlegtosci od miesz-
kancow do obserwatoréw byta minimalna. Do rozwigzania zadania wy-
korzystano prace H. Steinhausa [32] o podziale ciala materialnego na
czesci.

Ponadto dyskutowano tematy: jakie btedy maja np. mapy 1:500 000
w poréwnaniu z mapami 1: 100 000 (zagadnienie L. Pernarowskiego)
oraz zagadnienie ksztattu wydm.

4.2. Demografia

Problemy zwiazane z demografia wniesli na Seminarium profesorowie
Uniwersytetu Wroctawskiego Wincenty Stys, prawnik, badacz ekono-
micznych i spotecznych probleméw wsi i rolnictwa, oraz Witold Swida,
prawnik. Profesor W. Sty$, badat zalezno$¢ miedzy zamoznoscia ro-
dzin wiejskich, okreslang iloscig hektaréw ziemi, a iloscig dzieci i dtugo-
Scig okreséw czasu miedzy kolejnymi urodzeniami dzieci. Jego asystent
przedstawit dane statystyczne dotyczace populacji wsi polskiej zwig-
zane z badanymi problemami. Na podstawie tych danych K. Florek i
S. Zubrzycki podjeli si¢ znalezienia najlepszej funkcji dla przedstawie-
nia liczby dzieci na hektar i liczby dzieci na hektar w zaleznosci od
wielkosci gospodarstwa.

Kolejnym problemem W. Stysia byto poréwnywanie ptodnosci ma-
tek, ktore dozyty 60 lat z matkami, ktore w chwili badania maja 35 lat.
Dowodzil, ze te wczesniejsze matki byty bardziej ptodne. H. Steinhaus
zauwazyl, ze kobiety dawniejsze, ktore weszty do probki, byty biolo-
gicznie silniejsze od kobiet dzisiejszych, wchodzacych w sktad proébki
w chwili badania. Mozna wi¢c zauwazy¢, ze stwierdzona wigksza plod-
nos¢ kobiet dawniejszych ttumaczy sie selekcjg biologiczng. Dla popar-
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cia swojej tezy H. Steinhaus zaproponowal selekcje biologiczna idaca w
kierunku przeciwnym. Mianowicie, wybra¢ z kobiet dawniejszych probe
kobiet, ktore zmarty przed 35 rokiem zycia i poréwnaé je z dzisiejszymi
35 latkami.

Inny typ badaii prowadzil prof. W. Swida. Przedstawil statystyke
przestepczosci w powiecie kaliskim przed wojna i po wojnie.

W zwigzku z badaniami GUS zauwazono pewne nieprawidlowosci
przy zapisywaniu dat urodzonych dzieci. S. Zubrzycki méwit o potrzebie
wyeliminowania wptywu poczatku roku kalendarzowego na date uro-
dzin. Méwiono réwniez o typowym miesiacu i typowym dniu urodzin
dzieci.

4.3. Geologia

S. Zubrzycki w [109] wspomina, ze wspdlpraca matematykow wro-
ctawskich z geologami zaczeta sie, gdy zaproszony z inicjatywy H. Stein-
hausa przez Wroctawski Oddziat Polskiego Towarzystwa Matematycz-
nego prof. A. Trembecki z Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie
wygtosit w czerwcu 1952 r. odezyt o metodach szacowania z16z. Jesienig
tego roku nawigzano wspotprace miedzy Katedra Geologii Kopalnianej
AGH, kierowang przez prof. Romana Krajewskiego, a grupa H. Stein-
hausa. R. Krajewski zreferowal aktualny stan wspomnianego zagadnie-
nia, zorganizowal wycieczki do kopalni dla matematykow, wystarat sie
o materialy obserwacyjne (mapki), zatatwil z PAN fundusze na bada-
nia wptywu gestosci robot poszukiwawczych i czestosci poboru préb na
stopien zbadania zt6éz. Umowy o dzieto mieli otrzymaé¢ miedzy innymi
S. Zubrzycki, F. Szczotka i J. Battek. Na Seminarium rozwazano zagad-
nienia: szacowanie zt6z, siatki wiercen oraz model zt6z osadowych.

Problemem szacowania cechy zloza charakteryzujacej migzszosé,
zawartos¢ kruszcu i zawartosci szkodliwych domieszek zajal sie S. Zu-
brzycki w [109], bedacej jego praca habilitacyjna. Obliczenia zwiazane z
zebranym materiatem dokonata grupa statystyczna (J. Battek, M. Ku-
siakowa, F. Szczotka, J. Wloka, L. Zubrzycka) pod kierunkiem J. Per-
kala i S. Zubrzyckiego. W owym czasie rachunki wykonywano recznie,
do czego powolywano specjalne grupy. Zagadnieniem szacowania para-
metréw ztoz geologicznych zajmowato sie wielu badaczy. Formutuje sie
go nastepujaco: na obszarze, na ktérym przypuszczalnie zalega ztoze,
nalezy rozmiesci¢ pewna liczbe obserwacji (wiercen) aby na ich podsta-
wie mozliwie doktadnie oszacowaé¢ wielkos¢ zasobow ztoza. Pojawiaja
sie tutaj dwa problemy. Pierwszy, jak interpretowa¢ wyniki obserwacji i
drugi w jakich miejscach dokonywaé wiercen (siatka wiercen). Jako mo-
del matematyczny opisu ztoza, S. Zubrzycki przyjat proces stacjonarny
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na ptaszczyznie, izotropowy, stochastycznie ciggty, opisany przez pewna
funkcje korelacyjna. Miazszo$¢ ztoza na pewnym obszarze okreslit jako
catke stochastyczna po tym obszarze z opisanego procesu stochastycz-
nego. Proces ten rozwazal przy trzech typach funkcji korelacyjnej. Po-
niewaz praca miata by¢ zastosowana do badania migzszosci zt6z cynku
w kopalniach gornoslaskich, wiec funkcje korelacyjna nalezato estymo-
wacé z pobranych tam danych. Sposéb pobrania danych jest opisany w
paragrafie 8 pracy [109]. Sposréd trzech typéw funkcji korelacyjnych
najbardziej odpowiednig okazata sie funkcja wyktadnicza.

Siatki wiercen. Zagadnienie szacowania zt6z geologicznych wyto-
nito problem postaci siatki wiercen. S. Zubrzycki pokazuje, ze postac
ta zalezy istotnie od postaci funkeji korelacyjnej, zob. [110] i [112]. Po-
wstato wiec pytanie, czy mozna wskazac¢ jakis typ siatki, ktéry bytyby
optymalny dla duzej klasy funkcji korelacyjnych. W zwiazku z tym,
T. Dalenius, J. Hajek i S. Zubrzycki w [13] rozwazali problem, jaki jest
najlepszy ksztatt regularnej sieci punktéw na ptaszczyznie z punktu
widzenia doktadnosci szacowania $redniej stacjonarnego i izotropowego
procesu stochastycznego przez $rednia arytmetyczna obserwacji. Przy-
puszczano, ze najlepsza wérod siatek o ustalonej gestosci okaze sie sie¢
trojkatow rownobocznych, co jednak okazato si¢ nieprawda. B. Kopo-
cinski w pracach [25] i [27] pokazal, ze gdy funkcja korelacyjna sta-
cjonarnego, izotropowego procesu stochastycznego na ptaszcezyznie jest
wyktadnicza, to doktadnosci oszacowania uzyskanej przy uzyciu sieci
trojkatow réwnobocznych nie da sie poprawi¢ ani przez mate afiniczne
deformacje takiej sieci (zachowujace gestosé), ani przez ich mate losowe
lokalne deformacje.

Model zt6z osadowych. S. Zubrzycki w [110] zajmowal sie mate-
matycznym modelem zt6z osadowych. Wychodzac od naturalnych zato-
zen o ksztaltowaniu sie zt6z pokazal, ze mozna je opisaé przez proces
stochastyczny ruchomego catkowania na plaszczyznie, tj. przez proces
X(p) = [ [k(qg —p)Y(dq), gdzie k(p) jest pewna funkcja wagowa na
plaszczyznie, a Y(p) jest procesem na plaszczyznie o przyrostach orto-
gonalnych, o sredniej zero i wariancji proporcjonalnej do pola, na ktorym
jest okreslony.

4.4. Archeologia

Tematy zwigzane z archeologia pojawity sie na seminarium dwa razy.
Jedno z zagadnien, postawione przez prof. W. Hotubowicza, dotyczyto
optymalnego poletka poszukiwan archeologicznych, a drugie badania
nieprzypadkowosci rozmieszczenia ceramiki w wykopaliskach archeolo-
gicznych. Wyniki badan przedstawili S. Kucharczyk i H. Szczepanowski
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w pracy Optymalne poletko poszukiwari archeologicznych [31].
5. Lednictwo i Rolnictwo.

5.1. Dendrometria. Wydaje sie, ze gtéwnym problemem le$ni-
kéw byto zdefiniowanie pewnych wielkosci charakteryzujacych drzewo
i drzewostan, w czym nie byto jednomyslnosci. Jedna z metod klasy-
fikacyjnych, drzewostany klasyfikuje pod wzgledem bonitacji i rozwoju
(pojecia réznie rozumiane przez lesnikow). Zgadzano sie, ze wiek, wyso-
kos¢ i grubosé pnia sa wielko$ciami waznymi dla charakteryzacji drzewa.
Przeglad pewnych podejé¢ oraz wlasne do problemu klasyfikacji przed-
stawil B. Rutkowski w [64].

Na pytanie, czego oczekiwano od matematykéw, mogtby na pewno
odpowiedzie¢ J. Perkal. Nie polemizujac ze znanymi podejsciami do
klasyfikacji drzew i drzewostanow, J. Perkal zaczat od prob zmierze-
nia objetosci drzewa, czyli migzszosci drzewa. W praktyce lesnej stoso-
wane s3 trzy metody szacowania objetosci pni drzewnych. Sa to metoda
pierénicowa stuzgca do szacowania objetosci drzewa na pniu, metoda
Hubera-Kastnera stuzaca do wyznaczania objetosci drzewa $cietego dla
celow eksploatacyjnych i metoda sekcyjna stosowana do celow badaw-
czych. W tych metodach wyznacza sie najpierw pole poprzecznego prze-
kroju pnia, na podstawie jednej badz dwdch srednic, mierzonych na
wysokosci piersi mierzacego oraz w kierunkach potudniowo-pétmocnym
i wschodnio-zachodnim, a nastepnie mnozy sie to pole przez pewna stalg
lub przez dtugosé calego pnia. J. Perkal w [17] zaprojektowal profilo-
metr, przyrzad do wyznaczania pola poprzecznego przekroju rosnacego
drzewa (bez przecinania) oraz ksylometr mechaniczny, przyrzad catku-
jacy przekréj, stuzacy do mierzenia objetosci pnia, réwniez bez przeci-
nania.

Srednica mierzona na wysokosci piersi mierzacego i wysokosé drzewa
sa wielko$ciami ze soba mocno skorelowanymi. J. Perkal w pracy [17]
znalazl, metoda sktadowych gtownych, dwie wielkosci nieskorelowane,
bedace kombinacjami liniowymi wspomnianych dwoch wielkosci. Jedna
z nich nazwat bonitacjg, a druga wskaznikiem wysmuktosci drzewa. Uwa-
zal, ze te nowe wielkosci lepiej charakteryzuja wezesniej wprowadzone
przez lesnikow pojecia bonitacji i rozwoju drzewostanu (zob. J. Perkal
[17, 48], [55] oraz J. Battek i J. Perkal [0]).

Mozna sadzi¢, ze lesnikom bardzo zalezalo na dobrym szacowaniu
objetosci drzewa bo okreslata ona jego cene. J. Lukaszewicz w [11] wspo-
mina, ze metoda wyceny kopalniakow byta przedmiotem sporu miedzy
lesnikami i gérnikami. Gérnictwo byto powaznym odbiorca drewna uzy-
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wanym do stemplowania w kopalni. Lesnicy oceniali kopalniaki w za-
leznosci od jego masy, natomiast gérnicy w zaleznosci od ich wytrzy-
matosci. H. Steinhaus zaproponowal metode pragmatyczna ustalania
ceny kopalniakéw. Wedhug niej kazda ze stron miata by¢ zadowolona z
wyceny.

5.2. Rolnictwo. Wiele probleméw biologicznych poruszonych na
Seminarium wiaze sie z problemami rolniczymi, wiec potraktujemy je
tacznie. Najczedciej byty one formutowane przez pracownikéw Wyzszej
Szkoty Rolniczej (WSR). Sposrdd licznych tematow warto wymienié:

(1)

Zwiazek gruzetkowatosci gleby z jej wilgotnoscia (Bolestaw Swie-
tochowski, prof. Politechniki Lwowskiej i WSR, Katedra Ogolnej
Uprawy Roli i Roglin);

Ocena zawartosci fosforu w glebie (Kazimierz Boratynski, WSR,
Katedra Chemii Rolnej);

Wyrdznienie czynnikéw majacych wpltyw na plony;

Zwiazek miedzy typem lasu a wystepowaniem w nim watrobow-
coOw;

Prawa wzrostu plonéw (Rudolf Hohenberg);

Wyczerpywanie gleby poprzez topinambur (B. SWiQtochowski);

Prognoza plonu ziemniaka na podstawie dtugosci i grubosci todyg
oraz blaszki liScia (Tadeusz Ruebenbauer, WSR, Hodowla Roglin);

Whptyw réznych warunkéw przechowywania roslin na ich site i
energie kietkowania (Marian Litynski, WSR, Katedra Warzywnic-
twa i Ogrodnictwa);

Uwiad fuzarialny tubinu i jego zwalczanie (A. Kopeé¢, WSR);

Pojecie odleglosci ekologicznej miedzy dwoma obszarami roslin-
nymi (H. Steinhaus).

Fizjologiczna rola préchnicy (Stefan Guminski, UWr);
Klasyfikacja pszenic ze wzgledu na ich wtasnosci fizyczne badane
farynografem oraz wptyw cech pszenicy na smak chleba. (Szymon
Brej, WSR, Wydzial Rolniczy);

Badanie maki na popiotowatosé¢ (B. Kotlarski);

Populacje ruchome (Adam Goose, WSR, Katedra Ochrony Ro-
slin);

W protokotach Seminarium sa krétkie wzmianki o pierwszych 11 tema-

tach,

ktore przedstawiamy ponizej.

Na bazie tematu (1) powstala praca magisterska J. Lukaszewicza
Proba matematycznego ujecia miedzy strukturg gruzetkowq a plonem.
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Rozwazajac temat (4) sporzadzono dendryt watrobowcéw wzgledem
laséw oraz dendryt laséw wzgledem watrobowcow. W konkluzji H. Stein-
haus stwierdzit, ze cho¢ wynik otrzymany przez Seminarium byt autorce
skadinad znany, to jednak badania byty uzasadnione, gdyz jest wiele in-
tuicyjnych przekonan, ktére po doktadniejszym zanalizowaniu okazuja
sie falszywe.

Problemy zwiazane z prawem wzrostu plonow referowat R. Hohen-
berg. Plon rodliny zalezy od wielu czynnikéw, takich jak azot, fosfor,
potas i woda. Znane sg prawa ustalone empirycznie w postaci row-
nan rozniczkowych, moéwiace o tym, jak zalezy plon od poszczegdlnych
czynnikéw, gdy pozostate dane sg w dawkach optymalnych. Zagadnie-
nie polega na tym, aby ustali¢ zalezno$¢ plonu od zespotu czynnikow,
gdy wszystkie mogg by¢ dawane w rozmaitych dawkach niezaleznie od
siebie. Rezultatem R. Hohenberga jest proba rozwigzan owych rownan
rozniczkowych we wszystkich mozliwych przypadkach.

Badaniem rozwoju 10 odmian ziemniakéw i poréwnywaniem ich za
pomoca wskaznikéw przyrodniczych Perkala zajmowal sie¢ Dzan-Dzo-i
w pracy [10].

Na bazie tematu (8) powstaly prace A. Huskowskiej publikowane w
czasopismach specjalistycznych.

W temacie (10) M. Marczewski i H. Steinhaus w O odleglosci syste-
matycznej biotopdw [12] podali definicje odleglosci miedzy strukturami
obszaréw lesnych.

W zagadnieniu fizjologicznej roli prochnicy prof. Stefan Guminski
sformutowat hipoteze, ze prochnica kompensuje brak tlenu w srodowi-
sku i spetnia role akceleratora wodoru. Na podstawie do$wiadczenia
przeprowadzonego w Zaktadzie Fizjologii Roslin, wyciagnieto wniosek,
ze nie ma podstaw statystycznych do odrzucenia tej hipotezy.

Wartos$é wypiekowa maki. W temacie (12) Szymon Brej zrefero-
wal zagadnienie dotyczace zwiazkéw miedzy cechami pszenic ze wzgledu
na chleb. Na tej bazie powstata praca F. Szczotki [93], dotyczaca warto-
Sci wypiekowej pszenicy. Duzg warto$¢ wypiekows miata w przesztosci
tzw. pszenica stepowa, na ktorg klimat oceaniczny Ziem Zachodnich
dziatal ujemnie. Warto$¢ wypiekowa ciasta charakteryzuje sie czterema
cechami: rozwojem, staloscia, elastycznoscia i rozmickczeniem ciasta.
Cechy te wyznacza sie za pomoca tzw. farynografu, ktérym wyrabia sie
ciasto od momentu dodania wody do maki. Pszenica o duzej wartosci
wypiekowej powinna sie odznacza¢ duza elastycznoscia i statoscig oraz
malym rozmiekczeniem i rozwojem. Celem pracy bylto porzadkowanie
odmian pszenicy ze wzgledu na wszystkie wymienione cechy jednocze-
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$nie oraz klasyfikacja ze wzgledu na warto$¢ wypiekowa. Do klasyfikacji
uzyto funkcji dyskryminacyjnej R. Fishera. Sposrod wszystkich odmian
Autor wybral do I grupy trzy odmiany charakteryzujace sie duza ela-
stycznoscia i statoscia oraz matym rozmigkczeniem i rozwojem, a do II
odwrotnie, tj. trzy odmiany pszenicy z duzym rozmigkczeniem i roz-
wojem oraz mala elastycznoscig i stalodcia. Majac sze$¢ punktéw w
przestrzeni czterowymiarowej poprowadzono liniowa funkcje dyskrymi-
nacyjng R. Fishera rozdzielajaca sume punktéw zbioréw I i II, a nastep-
nie sporzadzono liniowe uporzadkowanie odmian pszenicy od najlepszej
do najgorsze;j.

Z zagadnieniem jako$ci maki byty badania dotyczace popiotowatosci
maki (referat na ten temat wyglosit S. Kotlarski).

Populacje ruchome. Standardowe doswiadczenia w rolnictwie, naj-
czesciej dotycza statych poletek, na ktorych bada sie wpltyw zastoso-
wanych czynnikow na rozwoj rodliny. Sa jednak sytuacje, w ktorych
bada sie skutecznos$¢ preparatéw ochronnych w zwalczaniu porusza-
jacych sie szkodnikoéw, tzn. populacji ruchomych. Z problemem tym
Adam Goose (WSR, etymologia stosowana - ochrona roslin przed szkod-
nikami) zwrécit sie¢ do J. Perkala. Zagadnienie dotyczyto skutecznosci
pewnego srodka ochronnego w zwalczaniu stodyszka, zerujacego na rze-
paku i niszczacego na nim straczki olejodajne. J. Perkal, w [53] zato-
zyt, ze stodyszek przemieszcza sie zgodnie z ruchem Browna, o Sredniej
zero i wariancji o?. Wykorzystujac to zalozenie oraz zalozenie o roz-
ktadzie liczby stodyszkéw na jednostkowym poletku A, a wtasciwie o
jego éredniej S, podal wzér na oczekiwang liczbe stodyszkéw w postaci
S(t,v) = S(1—®(v/oV/t), ktére w chwili poczatkowej znajdowaly sie na
polu A, a w chwili t znajduja sie na poletku B odleglym o v od granicy
miedzy poletkami A i B, gdzie ® jest dystrybuanta standardowego roz-
ktadu normalnego. J. Perkal weryfikowal swoj rezultat wykorzystujac
doswiadczenia A. Goosa przeprowadzone na poletku w Swojcu w 1955
roku.

Podobne zagadnienie do powyzszego, ze wzgledu na ruchliwo$é¢ po-
pulacji, ale bardziej skomplikowane, rozwazal S. Zubrzycki w swojej
ostatniej pracy W pogoni za $limakami [117]. Szacowal Srednig liczbe
slimakéw na jednostke przypadajaca powierzchni poletka, gdy te za-
rowno moga to poletko opudci¢ przemieszczajac sie poza, jak rowniez
ukry¢ sie w podtozu. Poletko sprawdza sie wielokrotnie w pewnych od-
stepach czasu, numeruje sie wszystkie znalezione slimaki dla pézniejszej
identyfikacji i notuje ich pozycje. Zatozyt, ze rozmieszczenie slimakéw
na poletku jest poissonowskie o nieznanej sredniej A, ktora nalezy esty-
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mowac. Zatozyl, ze oba ruchy sg wzajemnie niezalezne, rozktad praw-
dopodobienstwa wektora taczacego pozycje wyjsciows $limaka w chwili
pierwszego sprawdzania z pozycja koncowa w chwili drugiego sprawdza-
nia jest centralnie symetrycznym rozktadem normalnym. Zagadnienie
sprowadzito si¢ do estymacji ruchliwosci §limaka i prawdopodobienstwa
jego ukrycia sie.

W niektérych tematach, np. w temacie (12) stosowano réwniez me-
tode taksonomii wroctawskiej, co pozwolito ustali¢ pewne skupiska cech.
Ponadto dyskutowano na tematy:

- proba zastosowania teorii gier do biologii (Jan Mikiewicz);

- matematyczna argumentacja uzasadniajaca wprowadzenie nowych
podgatunkéw w botanice (F. Szczotka);

- wyznaczanie frakcji poszczegdlnych genotypow w populacji w przy-
padku, kiedy nie mozna korzystaé z praw Mendla (J. Perkal);

- zasady systematyki zwigzkéw organicznych na podstawie prawi-
dlowego uktadu weglowodoréw (J. Lukaszewicz).

6. Zootechnika. Wiele tematéw zwigzanych z hodowla zwierzat
dostarczyli na Seminarium zootechnicy z Wyzszej Szkoly Rolniczej we
Wroctawiu (WSR) oraz ze Szkoly Zywienia Zwierzat i Dogwiadczalnic-
twa Zootechnicznego w Czechnicy. Wsrdd nich rozwazano tematy:

- rodowe cechy koz,

- mlecznos¢ krow,

- wartos¢ uzytkowa tucznika,
- alternacja ptci,

- inne problemy.

Ponizej wymieniamy niektoére z tych problemow.

Rodowe cechy kéz. Jednym z probleméw byto zbadanie hipotezy,
ze wskutek pomieszania, przy krzyzowaniu u kéz z terenu watbrzy-
skiego, zatracily si¢ u przychéwku rodowe cechy kéz importowanych z
pieciu réznych okolic Europy. Badanie tej hipotezy, w pracy doktorskiej
7. Borkowskiego, sprowadzono do analizy dendrytu koéz. Sporzadzono
dendryty dla kilku grup koz w réznym wieku. Gdyby kozy stare dzielity
sie na grupy wyrazniej niz mtode, to mozna by sie dopatrywaé potwier-
dzenia wspomnianej hipotezy.

Mlecznosé krow. W temacie mlecznosci krow badano nastepujace
szczegblowe problemy:
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- wplyw buhaja lub krowy na mlecznos¢ potomstwa (F. Olbrych-
towa i1 Tadeusz Olbrycht, prof weterynarii i genetyki w Akademii
Weterynarii we Lwowie i w WSR);

- korelacja miedzy rocznym udojem mleka, a zawartoscia thuszczu
w mleku (T. Konopinski, prof. weterynarii w WSR i M. Detkens);

- $rednia roczna zawarto$¢ thuszczu w mleku (P. Znaniecki);

- czynniki wplywajace na mlecznosé kréw (T. Olbrycht i F. Ol-
brychtowa);

- wplyw karmienia na mlecznos¢ krow;

- korelacja miedzy dtugoscia zycia a mlecznoscig krow rasy czarno-
biatej nizinnej;

Problemu pierwszego nie rozwiazano z powodu skapych danych. Przy
badaniu drugiego problemu na proébie, okazalo si¢, wbhrew przewidywa-
niom, ze korelacja nie jest ujemna i jest stochastycznie nieistotna. Pro-
blem zwiazku mlecznosci kréw z ich cechami pokrojowymi (zewnetrzne
cechy krowy, np. typ wymienia, typ nbg, itp.) byl rozwazany przez
B. Nowickiego (prof. WSR, uczenn T. Olbrychta, genetyk), T. Olbrychta
i L. Zubrzycka w [11]. Celem pracy bylo sprawdzenie za pomoca tak-
sonomii wroctawskiej, czy krowy w uktadzie dendrytu, wyodrebnione w
grupach rozniacych sie cechami pokrojowymi, réwniez réznig si¢ mlecz-
noscig i w jakim stopniu.

Wartosé uzytkowa tucznika. Waznym tematem badawczym dla
zootechnikéw byt zwiazek kosztu wyprodukowania tucznika z jego wie-
kiem lub ciezarem. W analizie tego tematu wprowadzono pojecie war-
tosci uzytkowej tucznika, tj. wartosci rzeznej tucznika. Wartos¢ ta jest
funkcja wieku i cigzaru. W oparciu o funkcje kosztu i wartosci rzeznej,
zaproponowano najkorzystniejszy czas uboju. Ponadto badano zalez-
nos¢ miedzy cechami uzytkowymi i morfologicznymi tucznika.

Analizowano réwniez wplyw karmienia tucznika na jego warto$cé
rzezng, Scisle biorac problem zastapienia biatka zwierzecego w karmie-
niu przez biatko roslinne. Materiatl zebrany przez inzyniera Piotra Zna-
nieckiego z Czechnicy obejmowal obserwacje 96 swin. Byty one podzie-
lone na dwie grupy, jedna grupe zywiono wytacznie biatkiem roslinnym,
druga z dodatkiem biatka zwierzecego. Do tego doswiadczenia brano
pary prosigt siostrzanych i jedno prosie z pary losowano do jednej z
tych grup. Ponadto cata pare losowano do klasy wagowej, do jakiej maja
by¢ utuczone. Obserwowano ilo$¢ i jakos¢ pokarmu zjedzonego kazdego
dnia przez $winie oraz analize rzezna sztuk po zabiciu. Zasadniczym
pytaniem byto, czy nalezy stosowaé¢ dodatki biatka zwierzecego.
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Na Seminarium dyskutowano nad sposobem poréwnywania istotno-
Sci réznic miedzy krzywymi bedacymi charakterystykami dla grup swin
zywionych biatkiem roslinnym wylgcznie i grup swin zywionych z do-
datkiem biatka zwierzecego. Rozpatrywanymi krzywymi byly srednie
dzienne przyrosty zywej wagi. Profesor Zygmunt Ruszczyc zauwazyt, ze
nalezy zastanowi¢ sie, jaki wariant poréwnywania dwu sposobéw zywie-
nia $win jest dla nas lepszy: czy przez poréwnywanie przyrostow (np.
ciezaru) w okreslonym czasie, czy przez poréwnywanie $rednich czaséw
tuczenia potrzebnych do osiagnigcia zadanego cigzaru.

Pojawit si¢ réwniez temat wptywu knurow na polepszenie wartosci
uzytkowej swin (E. Mamociuk).

Alternacja plci. W temacie tym badano zagadnienie alternacji ptci
u kurczat. Poczatkowo tym zagadnieniem zajmowal si¢ J. Perkal z Lu-
dwikiem Szopa (WSR, organizator i pierwszy kierownik Zaktadu Ho-
dowli Drobiu w latach 1953-1974), péZniej dotaczyt do nich B. Kopo-
cinski. U ptakéw pte¢ potomstwa nie zalezy od ojca, lecz wytacznie od
matki, wiec moze by¢ przypisana jaju. W wyniku analizy badan empi-
rycznych powstaly dwie prace [56] i [20]. Potwierdzily one hipoteze iz
pte¢ dwu jaj, zniesionych miedzy dwiema kolejnymi przerwami w nie-
sieniu jaj, jest z wiekszym prawdopodobienstwem taka sama niz roézna.
Prébowano réwniez zbudowa¢ model matematyczny automatu produ-
kujacego ciag znakéw adekwatny do zaobserwowanej sekwencji ptci kur-
czat. Problematyka ta jest ostatnio rozwazana przez B. Kopocinskiego
w [28].

Wsréd problemoéow badawczych tego zaktadu byty czynniki wptywa-
jace na zdolno$¢ wylegowsq jaj oraz analiza biologiczna legu i powylegowa
jaj. Zasygnalizowany wyzej problem miesci si¢ w tej tematyce.

Zagadnieniem powiazanym z alternacja ptci byto badanie prawdo-
podobienstwa urodzenia si¢ knura w miocie maciory prowadzone przez
Czestawa Platta (organizator i kierownik Katedry Zastosowan Mate-
matyki w Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie). W rezultacie
powstata praca doktorska [58] tegoz autora pod kierunkiem J. Per-
kala. Pte¢ u ssakéw, odmiennie niz u ptakow, zalezy od chromosomu
przekazanego przez ojca. W oparciu o liczebnosci knuréw w kazdym z
zbadanych 2296 miotow, o licznos$ciach od 1 do 21 osobnikéw pocho-
dzacych z 6 osrodkéw doswiadczalnych, autor probowat znalez¢ model
urodzen knuréw w miocie. Na podstawie materiatu statystycznego od-
rzucit hipoteze, ze prawdopodobienstwo urodzenia si¢ knura jest state
dla wszystkich prosiat i nie zalezy od miotu. To prowadzito do liniowej
postaci wariancji liczby knuréw w miocie (posta¢ normalna). Podobnie
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odrzucit hipoteze, ze ta wariancja jest podnormalna. 7Z badan wyni-
kato, ze istnieje zmienno$¢ prawdopodobienstwa ptci wewnatrz miotow,
co doprowadzito do wniosku selektywnego umierania embrionéw przed
urodzeniem.

Inne problemy zootechniki. W temacie zootechnicznym badano
jeszcze nastepujace problemy:

- zalezno$¢ miedzy dtugoscia ciazy, a waga miotu owiec (F. Olbrych-
towa);

- wspolzalezno$é miedzy ciezarem miotu po urodzeniu, a ciezarem
po 31 8 tygodniach (S. Kotat);

- jak karmi¢ barany aby uzyska¢ maksymalny zysk przy minimal-
nych kosztach;

- wplyw karmienia owiec przed poczeciem na liczebnos¢é miotu;

- zagadnienie wychowania konia norweskiego z UNRY wspotpra-
cujacego z mechanizacja (dr. Detkens). UNRY - United Nations
Relief and Rehabilitation Administration;

- sposoby badania rozwoju konia w czasie, na tle zadania hodow-
lanego, ktérym bylo wychowanie konia 600 kilogramowego. Inz.
Magdalena Osuchowska przedstawita materialy pomiarowe koni
poznanskich ze stadniny w Posadowie i w Racot;

- dochodzenie ojcostwa u bydta;

- szacowanie liczby ptakéw w zagajnikach na podstawie ptakow za-
uwazonych (K. Szarski).

- mierzenie pola powierzchni grzebienia koguta.

Ostatni problem wydawatl mi si¢ poczatkowo egzotyczny. Jednakze w
ksiazce [89], str. 139, zauwazylem, ze problem ten postawil H. Stein-
hausowi dr Lejwa (biochemik, przed wojna pracowal w Zaktadzie Hi-
gieny we Lwowie). Motywowal to nastepujaco: sile dzialania niektérych
hormonow mierzy sie wzrostem pola powierzchni grzebienia koguta, kto-
remu sie wstrzykuje dawke jednostkowq hormonu. Nie ma dotychczas
przyrzqdu do tatwego mierzenia pol takich niereqularnych powierzchni
jak grzebien koguta. By¢ moze ten problem sktonit H. Steinhausa do
konstrukeji planimetru, przyrzadu do pomiaru pola figur nieregularnych.

Mozna zauwazy¢, ze niektore problemy rozwazane przez rolnikow lub
zootechnikéw na etapie zbierania danych nie zawsze byty dyskutowane z
matematykami. W wyniku nie zawsze mozna byto sprawdzi¢ wysuwane
hipotezy. J. Perkal, w pracy [50] - Zastosowania matematyki do rolnic-
twa w Srodowisku wroctawskim, podsumowalt wspotprace z rolnikami w
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nastepujacy sposob. Trudno byloby policzyé wszystkie konsultacje ma-
tematyczne dla rolnikow. Konczyly sie one na przemian raz fiaskiem,
raz powodzeniem. Jak widaé z powyzszego referatu (z pracy [50]), dzia-
talnosé nasza nie byta triumfalnym marszem Aleksandra Macedonskiego
poprzez nietkniete stopg matematyka krainy mysli rolniczej. Ale tez nie
byta to wojenna droga Szwejka. Dorobek i doswiadczenie, jakie zebrali-
smy w ciggu tych kilku lat, cenimy sobie wysoko. Uwazamy, zZe uprawnity
one nas do przedsiewziecia wielkiego trudu: skonstruowania podrecznika
matematyki dla rolnikéw [55].

7. Nauki medyczne.

7.1. Medycyna. Lekarze wspélpracujacy z Seminarium. J. Per-
kal w artykule O wspélpracy matematykow i medykow w Srodowisku
wroctawskim [51] z 1957 roku pisze, ze wspélpracowano z 35 medy-
kami, wsrdd ktérych byli profesorowie Zygmunt Albert (AM Warszawa,
onkolog, choroby uktadu krazenia), Julian Aleksandrowicz (AM Kra-
kéw, hematolog, biataczki), Antoni Falkiewicz (AM Wroctaw, interni-
sta, kardiolog), Ludwik Fleck (Warszawa, bakteriolog, immunolog), Lu-
dwik Hirszfeld (AM Wroctaw, immunolog, bakteriolog), Hanna Hirsz-
feldowa (AM Wroctaw, pediatra), F. Kacprzyk, Hugo Kowarzyk (AM,
Wroctaw, hematolog), Adam Kunicki (PAN Warszawa, neurochirurg),
Edward Szczeklik (AM Wroctaw, choroby wewnetrzne, kardiolog). Nie-
ktorzy z wymienionych profesoréw nie pojawili si¢ na seminarium, ale
wysytali swoich przedstawicieli. Zajmowano sie co najmniej 70 zagad-
nieniami medycznymi. Ponizej wymieniam i krétko omawiam niektére
tematy i problemy dyskutowane z medykami na Seminarium.

Karta statystyczna. Jednym z pierwszych tematéw byto utozenie
tekstu karty statystycznej do badania rozwoju chorob, np. miazdzycy,
nadci$nienia, zawalow serca, wola, itp. E. Szczeklik podat projekt takiej
karty w przypadku zawatu serca. J. Gietdanowski méwit o trudnosci ze-
brania materiatu obserwacyjnego do zagadnienia zwigzku miedzy zapa-
dalnoscia na wrzod zotadka lub dwunastnicy, a typem konstytucyjnym
cztowieka. Trudno$é polegata na tym, ze karty chorobowe nie zawieraty
danych o typie konstytucyjnym.

Préobkowanie. Zbieranie danych statystycznych dotyczacych roz-
przestrzeniania sie choréb, badania powigzan miedzy réznymi cechami
osobniczymi i chorobami, badania skutecznosci zabiegow, stworzyty tzw.
problem probkowania. Sugerowano losowanie nie pojedynczych osobni-
kow lecz catych grup. Stosujac te metode prébkowania, K. Czyzew-
ski, A. Falkiewicz i inni w [10, 11, 12], otrzymali obraz rozprzestrze-
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niania sie wola na Dolnym Slasku. Grupa stomatologéw z prof. Noemi
Wigdorowicz-Makowerowa na czele, stosujac wspomniang metode prob-
kowania, opracowata w [100] rozprzestrzenianie si¢ préchnicy zebéw u
dzieci w wieku szkolnym we Wroctawiu.

Statystyczna istotnos¢. Wprowadzanie nowych zabiegdéw i no-
wych terapii rodzi pytania o ich efektywnos¢ w stosunku do juz sto-
sowanych, a takze czy jakas cecha wywiera istotny wptyw na wynik.
Statystyka matematyczna proponuje w tym temacie metody teorii te-
stowania hipotez statystycznych, teorii estymacji czy tez metody dys-
kryminacji. Metody te byly proponowane na Seminarium do badania
skutecznosci réznych lekéw, badania wpltywu uzywania tytoniu na miaz-
dzyce i wptywu uprawianego zawodu na zawaty. Testowano hipotezy,
czy nowe metody leczenia raka wptynely na zmniejszenie nasilenia sie
tej choroby, przedtuzenie zycia chorych. Przyktadem zastosowan metod
matematycznych i statystycznych w medycynie byty prace T. Bogda-
nika wspélne z M. Warmusem i innymi publikowane w czasopismach
medycznych. Byly to: matematyczny model krzywej cukrowej, dyskry-
minacja krzywych cukrowych w otylosci, nadci$nieniu i zawale miesnia
sercowego, praktyczne zastosowania modeli matematycznych do rézni-
cowania typow cukrzycy, zastosowanie metod matematycznych do réz-
nicowania typoéw dysproteinemii. Doktadniej pisze o tym S. Zubrzycki

[116].

Szczegolowe problemy medyczne. Zagadnienia medyczne poja-
wialy si¢ na Seminarium ponad sto razy w kontekscie réznych choréb.
Przeglad zagadnien z nimi zwiazanych podajemy ponizej.

Wole. Problematyka wola pojawila sie na Seminarium okoto 12 razy.
Moéwili o niej A. Falkiewicz, T. Nowakowski i inni, w kontekscie pro-
blemu rozprzestrzeniania si¢ tej choroby oraz jej zwigzku ze sposobem
odzywiania (zob. [10, 11, 12], szersza bibliografia na ten temat podana
jest w [51]). W rozwazanej tematyce dr Szwarcowa z AM w Poznaniu
wygtlosita referat na temat wystepowania wola w wojewodztwie poznan-
skim.

Biataczka. Problemy bialaczki byty poruszane okoto 7 razy. Dys-
kutowali o nich J. Aleksandrowicz, C. Szmigiel i K. Janicki z Krakowa
oraz B. Bratkowska-Seniowka z Wroctawia. Interesowano sie miedzy in-
nymi wiekiem leukocytéw przy leukocytozie biataczkowej, skuteczno-
Scig nitrogranulogenu w leczeniu oraz wplywie srodowiska zamieszkania
i pracy na wystepowanie biataczek. B. Bratkowska-Seniowka badata,
czy chorzy na biataczke maja odmienne spectrum biatkowe niz ludzie
zdrowi.
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Odra. Problem odry u dzieci pojawit sie na Seminarium okoto 4
razy. Na podstawie materiatu dotyczacego przechodzenia odry u 200
dzieci, zebranego przez T. Nowakowskiego, probowano wyciggnaé¢ wnio-
ski o skutecznosci dwu stosowanych lekow. Jeden z nich byt srodkiem
chemicznym, a drugi zastrzykiem 40cm?® krwi osoby, ktéra odre prze-
chorowala.

Rak. Problem raka pojawil sie¢ na Seminarium okoto 10 razy. W
dyskusji uczestniczyli lekarze J. Gietadanowski, M. Medras, T. Hirmle,
T. Bogdanik, E. Szczeklik, Z. Albert i inni. Jednym z dyskutowanych
problemow byt wptyw nowych sposobow leczenia raka na stan chorych
i na wzrost dlugosci zycia umierajacych. Asystentka prof. Z. Alberta
pokazata wykresy frekwencji wieku w chwili émierci na raka macicy
dla dwu zbioréw obserwacji, wspotczesnego i sprzed stu laty. T. Bog-
danik mowit o zachowaniu sie grupy krwinek biatych w nowotworach.
T. Hirmle moéwit o biologicznej metodzie niszczenia nowotworow

Dyfteria. Problem prawdopodobienstwa wykrycia nosiciela dyfterii
pojawit sie okoto 6 razy. W dyskusji z L. Fleckiem chodzito o znale-
zienie prawdopodobienstwa wykrycia nosiciela w zaleznosci od liczby
zbadanych kolonii, pochodzacych z jednego testu. Problem ten opraco-
wal J. Lukaszewicz w O skutecznosci pedzlowego badania nosicielstwa
dyfterii [38].

Zawal serca. Okoto 10 razy pojawila si¢ na Seminarium dyskusja
zwiazana z zawatami serca. W szczegdélnosci pracowano nad postacia
ksztattu karty statystycznej ujmujacej zaleznosci choroby od cisnienia
krwi, miejsca zamieszkania, ptci, wieku. Dotyczyto to takze takich cho-
réb jak gosSciec, choroby stawow i nerek. W dyskusji uczestniczyli lekarze
A. Falkiewicz, Leligowicz, K. Janicka, S. Lukasik i inni.

Miazdzyca. Temat miazdzycy pojawil sie na Seminarium 8 razy w
zwigzku ze statystycznymi badaniami dr Zdzistawa Wiktora. Dyskusja
dotyczyta korelacji miedzy wystepowaniem schorzenia, a takimi charak-
terystykami, jak wiek, pte¢, palenie tytoniu, cukrzyca i choroby towa-
rzyszace. Stwierdzono réznice rozktadu wieku mezczyzn i kobiet chorych
na miazdzyce oraz zwiazki miazdzycy z cisnieniem samoistnym.

Krzepliwosé krwi. Temat krzepniecia krwi i regeneracji krwi, po
jej upuscie, pojawit sie 5 razy. Byt dyskutowany przez H. Kowarzyka i dr
Neuman. Zagadnienie czasu regeneracji sktadu krwi badano u krélikow.

Patergeometria. Stowo patergeometrii pojawito si¢ na Seminarium
2 razy w zwiazku z badaniami Franciszka Groera. Badacz 6w byt w la-
tach 1919-1939 profesorem Uniwersytetu Jana Kazimierza, w 1948-1951
Akademii Medycznej w Zabrzu, a w 1951-1961 w Warszawie. Badat on
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wielkos¢ babli wywotanych zastrzykiem morfiny o réznych stezeniach.
Prawo patergeometrii, sformutowane przez Groera i Steinhausa mowi,
ze logarytm reakcji organizmu jest proporcjonalny do logarytmu wy-
ktadnika stezenia podanej morfiny. Reakcje organizmu okreélano jako
najwicksza Srednice babla wywotanego przez standardowsa dawke mor-
finy.

Znajomos$¢ H. Steinhausa z Groerem datowata sie od roku 1915 w
Wiedniu, a péZniej w okresie lwowskim (zob. [89], str. 124). Wtedy Groer
badal zwigzek miedzy srednica babla powstatego po zastrzyku tuberku-
liny, a koncentracja roztworu tej substancji. Wynik badania stuzyt mu
do diagnozy gruzlicy u dzieci. H. Steinhaus pisze, ze w metodzie Groera
Srednicy babla nie da sie mierzy¢ doktadnie, wiec proponowat mierzy¢
pole babla (zob. [389], str. 125).

Grupy krwi. Konflikt grup krwi i problem dochodzenia ojcostwa,
pojawit sie okoto 25 razy. Podczas wstepnych badan J. Yukaszewicz
wspolnie z A. Kelusem sporzadzili dendryt narodéw $wiata na tle frak-
cji grup krwi. Przygotowali réwniez prace dotyczace dziedziczenia grup
krwi, a wspolnie z dr Zuberem badali zwiazek miedzy grupami krwi,
a zapadalnoscig na rézne choroby. H. Kowarzyk przedstawil materiat
statystyczny dotyczacy grup serologicznych Rh a patologia cigzy. Od-
notowano w protokotach, ze lekarz podal w watpliwos¢ zwiazek miedzy
konfliktem serologicznym a patologia ciazy, ktorego bronit J. FLukasze-
wicz.

Dochodzenie ojcostwa. Temat dochodzenia ojcostwa, oparty na
badaniu krwi i zeznaniach matki, byt wazny z prawniczego punktu wi-
dzenia. Na Seminarium dostarczyt go L. Hirszfeld. Prace na ten te-
mat kontynuowali L. Hirszfeld, H. Steinhaus, nastepnie J. fLukaszewicz
z H. Steinhausem. L. Hirszfeld, opierajac si¢ na trzech uktadach grup
krwi (O, A, B, AB ), (M, N, MN) i Rh obliczyl, ze prawdopodobieni-
stwo wytaczenia ojcostwa niestusznie pozwanego mezczyzny, jest rowne
0, 388. Steinhaus w [78] zauwazyl, ze w przypadkach, w ktérych eksper-
tyza serologiczna nie wyltacza ojcostwa, mozna za pomocg wzoru Bay-
esa obliczy¢ prawdopodobienstwo a posteriori, ze pozwany jest ojcem.
J. Lukaszewicz w pracy [35] (praca doktorska), stosujac ide¢ Steinhausa
oparta na wzorze Bayesa, podaje warianty metody, pozwalajace obliczy¢
prawdopodobienstwo ojcostwa przy kazdym wyniku ekspertyzy. Komen-
tarz do problemu wyrokowania w sprawie alimentéw dat H. Steinhaus,
na posiedzeniu PTM (zob. [89], str. 424). Postepowanie miato na celu
wyeliminowa¢ falszywe pozwy.

Jednojajowosé czworaczkow. Hipoteze jednojajowosci bliznigt
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lub ogoélnie w cigzach mnogich odrzucamy natychmiast, jezeli sg one
roznoptciowe lub stwierdzimy jaskrawe réznice badanego potomstwa.
W przypadku przeciwnym pozostaja metody probabilistyczne oparte
na badaniach serologicznych i wzorze Bayesa. Ustalenie jednojajowosci
lub dwujajowosci blizniat mozna przyrowna¢ do ustalenia ojcostwa w
sprawach alimentacyjnych. Te metode stosuja autorzy pracy Obliczanie
prawdopodobieristwa jednojajowosci czworaczkow [39)].

Mikrobiologia. Problemy z mikrobiologii pojawity sie 6 razy i doty-

czyly: wyznaczania czasu duplikacji (podwojenia liczebnosci) kolonii tu-
berkulinowych badanych przez Bakierkusta, badania penicylinowo opor-
nych form gronkowca ztocistego i mutacji gronkowca ztocistego w obec-
nosci penicyliny. W zwiazku z ta tematyka dr Teofil Szulga opowiedziat
o badaniu kolonii gruzliczych i wyznaczeniu czasu ich duplikacji. Czas
duplikacji, obliczony z obserwacji dwudniowych, okazat sie dla pewnych
gatunkow rozny od czasu duplikacji obliczonego z obserwacji czterodnio-
wych. Doswiadczenia byty zaktdcone uruchomieniem zyciowym postaci
krystalicznych bakterii na skutek sprzyjajacych warunkéw w pozywece.
Pozostato do rozpatrywania zagadnienie jak wyeliminowa¢ dodatkowe
kolonie pochodzenia krystalicznego, aby obliczy¢ czas duplikacji bakte-
rii o postaci komoérkowe;j.
Wady rozwojowe dzieci. Temat wad rozwojowych dzieci, pojawit si¢
5 razy. J. Perkal wspomina w Rozwdj dzieci Slgskich od 0 do 8 lat [1],
ze przy badaniu rozwoju dziecka do lat 3 nalezy rozpatrywac¢ dwie zde-
finiowane przez nich charakterystyki: rozwdj i anomalie. Wielkosci te,
otrzymane metoda sktadowych gltownych, sa pewnymi kombinacjami
liniowymi cigzaru i wzrostu, sa nieskorelowane, podczas gdy ciezar i
wzrost sa mocno skorelowane. Autorzy [1] przygotowali réwniez nomo-
gram, na ktérym na podstawie wzrostu, wieku i ciezaru dziecka mozna
odczytaé jego rozwoj i anomalie.

Inne problemy medyczne i weterynaryjne. Odnotujmy na ko-
niec w skrocie nastepujace tematy medyczne:

- epidemia biegunki u noworodkéw w 1951 roku (4 razy, T. Nowa-
kowski);

- leptospiroza u pséw (J. Grabinski). W kontekscie pytania czy za-
padalnos¢ na lepto-spiroze zalezy od ptci i wieku;

- parabioza myszy przy zszyciu ich brzuchami (A. Kelus);

- leczenie raka myszy przy pomocy zakazenia ich chorobg Baunga
(M. Medras);

- dyspersja pomiaru dermografizmu przez kilku lekarzy (T. Nowa-
kowski);
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- czy gosciec i plonica wywolywane sg przez te same paciorkowce
(L. Kossowski);

- zwiazek grup krwi z sktonnoscia do zapadalnosci na choroby (Zu-
ber);

- choroby zawodowe, w tym wplyw stazu i wieku w zapadalnosci na
choroby gosciowe i choroby drég oddechowych (A. Rozanowicz);

- problem projektowania doswiadczen pozwalajacych stwierdzi¢, czy
w obecnoéci penicyliny powstaja formy penicylinowo oporne gron-
kowca zlocistego (Piechocki);

- okreslenie normalno$ci cisnienia krwi;

- poziom diastazy w surowicy u dzieci (L. Chatys-Gérska);

- $redni wiek chorych na tumory mézgowe (Chojnowski);

- odpornos¢ bakterii chorobotwérezych na antybiotyki (B. Lipnicki);

- typologia pneumo-graficzna (Leligowicz);

- badnia nad czynnoscig przesaczania sie¢ moczu przez klgbki ner-
wowe 1 wchlanianie go przez kanaliki nerkowe (ptk dr Baraban);

- czy chorzy na biataczke majg inne spectrum biatkowe niz ludzie
zdrowi (B. Bratkowska-Seniéwka);

- wplyw treningu na krzywa elektrokardiograficzna (S. Fukasik).
Chodzi o poréwnanie w réznych grupach: a) czestosci uderzen
serca, b) przewodnictwa przedsionkowo-komorowego, c) kata na-
chylenia osi fali delta.

W koficu warto wspomnie¢ o waznym problemie dr S. Majerka (War-
szawa) 1 H. Steinhausa zwigzanym z rentgenografia i tomografia. Cho-
dzito o odtworzenie obrazu przekroju ciata ludzkiego na podstawie prze-
kroju we wszystkich kierunkach. H. Steinhaus miat nadzieje na zbu-
dowanie aparatu do odczytywania poprzecznych zdje¢ rentgenowskich.
Zagadnienie to, jak napisalismy w [91], zostato zlecone Jozefowi Wloce,
niestety nie zostato zrealizowane.

Powyzej nie wymienitem artykutow dotyczacych wspomnianych pro-
bleméw, publikowanych w czasopismach medycznych. Pewng ich liste
podaje J. Perkal w [51].

Reasumujac, wspotpraca matematykow z medykami ogniskowata sie
wokot zewnetrznego opisu przebiegu chorob, skutecznosci kuracji i le-
kow. Poza niektérymi wyjatkami, nie méwito sie o matematycznych mo-
delach rozwoju choréb, cho¢ myslato si¢ o zbudowaniu takiego modelu
dla rozwoju raka.

7.2. Stomatologia. Problematyka stomatologiczna pojawiata sie
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na seminarium okoto 10 razy. Wprowadzity jg profesor Noemi Wigdorowicz-
Makowerowa, dr Zaorska z Jeleniej Goéry, dr B. Btonka i dr Anna Da-
dun. Gtéwnymi tematami byty prochnica u dzieci, paradontoza oraz roz-
nego typu ubytki w uzebieniu. Analizowano wykresy zaleznosci roznych
wskaznikéw prochnicy od wieku dzieci. B. Btonka wspélnie z A. Dadun
przygotowaty publikacje Prochnice u dziect w Malborku. N. Wigdorowicz-
Makowerowa postawita problem, czy réznica wskaznikéw okreslajacych
zaawansowanie prochnicy miedzy gora i dotem i miedzy lewa strong
szczeki 1 prawg jest istotna. N. Wigdorowicz-Makowerowa demonstro-
wata wykresy owych érednich réznic miedzy gérna i dolng szczeka jako
funkcji wieku w réznych srodowiskach. Dyskutowano nad spostrzeze-
niem, ze im lepszy stan uzebienia, tym pozniej pojawia sie przewaga
liczby uszkodzonych zebow na gornej szczece. N. Wigdorowicz-Makowerowa
zademonstrowata wykresy srednich réznic miedzy iloscig zebéw zepsu-
tych w gornej szczece a iloscig zebow zepsutych w dolnej szczece w grupie
dzieci z matg i duza iloscig prochnicy. Dyskutowano nad wnioskami co
do ilosci zebow zepsutych, jakie mozna wyciagnaé¢ ze zbadania samych
szostek. N. Wigdorowicz-Makowerowa zainicjowata przeprowadzenie ba-
dania profilaktycznego wptywu fluorowania tabletkowego. W tym celu
podzielono szkoty wroctawskie na grupe doswiadczalng i kontrolng dla
dtugoterminowego tabletkowego fluorowania. W dyskusje wlaczyli si¢
matematycy: M. Warmus, J. Lukaszewicz i W. Szwarc, ktorzy referowali
prace zagraniczne na ten temat. M. Warmus przedstawit zagadnienie do-
tyczace przyczyn mechanicznych prochnicy zebéw, bedace przedmiotem
badan dr Zaorskiej. Intrygujacy temat badan pewnego autora zreferowat
B. Kopocinski Spiew w profilaktyce ortodontycznej.

8. Technika.

Do tematyki technicznej mozna zaliczy¢ zagadnienia zwigzane z opty-
malizacja, niezawodnoscig, komunikacja, elektrycznoscia, telekomunika-
cja, zagadnieniami teori obstugi masowej (teoria kolejek) i czesciowo
architekture. W sumie pojawily sie one na Seminarium ponad 60. Oma-
wiamy je w takim zakresie, w jakim pojawily sie na Seminarium.

8.1. Optymalizacja. Problemy optymalizacji zwykle byty zwig-
zane 7z programowaniem liniowym, a w szczegélnosci z przydziatem
pracy i harmonogramem kolejnosci wykonywania prac. Dr J. Intrator,
matematyk z Izraela, czasowo przebywajacy we Wroctawiu, postawit
zagadnienie przydziatu robotnikéw do poszczegdlnych prac, gdy znane
sg wydajnosci robotnikéw w poszczegdlnych pracach oraz ilosci robot-
nikéw, jakie do kazdej pracy nalezy przyja¢. Teoretyczne rozwigzanie



204 Fenomen seminarium matematyki stosowanej-Tematyka

tego zagadnienia podali J. Perkal i J. Battek w [7]. Skonstruowali na-
wet maszyne do mechanicznego rozwiazywania tego zagadnienia, ktorej
opis podali w tejze pracy. Zagadnienie Intratora jest typowym zagad-
nieniem programowania liniowego, ktére w 1951 roku metoda sympleks
rozwiazal G.B. Dantzig, o czym J. Intrator i matematycy z Seminarium
nie wiedzieli. Doni6st im o tym prof. Jan Oderfeld, o czym wspominaja.
Szczegbdlnym przypadkiem zagadnienia programowania liniowego, tj. za-
gadnieniem transportowym zajmowal sie W. Szwarc w [95]. W pracy tej
przedstawit literature programowania liniowego oraz podat wtasne roz-
wigzanie zagadnienia transportowego.

Podobne zagadnienie do poprzedniego byto postawione przez Zaktad
Szlifierni Szkta. Dotyczyto opracowania harmonogramu wykonywania
prac na stolikach szlifierskich. Rozwigzanie podat J. Lukaszewicz.

Analogiczne zagadnienie, dotyczgce harmonogramu kolejnosci wyko-
nywania prac przez maszyny, minimalizujacego czas wykonania catego
planu, rozwiazywal W. Szwarc. Zagadnienia zwiazane z transportem,
takze typu komiwojazera, byty badane przez W. Szwarca.

Innego typu problem zgtosit na Seminarium inzynier Jozef Wesno
z Leszczynskiej Fabryki Okué¢ Budowlanych. Dotyczyt on sporzadzania
kluczy do zamkéw, tj. ustalenia tablic do nacie¢ kluczy. Rozwiazanie
tego problemu podat J. bLukaszewicz przedstawiajac rozbicie 100 000
numerow kluczy na 234 serie spelniajagce warunek, ze kazde dwa klucze
z jednej serii roznig si¢ przynajmniej w jednym wzorze co najmniej
trzema nacieciami.

8.2. Niezawodnos¢é

7 tematyka niezawodnosci zwigzana jest wytrzymato$é. H. Steinhaus
przedstawit zagadnienie J. Oderfelda dotyczace szacowania wytrzyma-
tosci pretéow na podstawie wytrzymatosci krotkich probek. To zainspi-
rowato H. Steinhausa do eksperymatalnych badan wytrzymatosci na
zrywanie, ktére nastepnie prowadzil J. Battek. Badajac wytrzymatosé
na zrywanie drutu i nici, réznych diugosci, grubosci, itp. doszedt do
wniosku nieoczekiwanego, ze druty maja tendencje do zrywania si¢ w
srodku.

H. Steinhaus sformutowal réwniez zagadnienie obliczania prawdopo-
dobienstwa pekniecia konstrukeji ztozonej z kilku elementow, gdy znane
sg prawdopodobienstwa peknie¢ kazdego z elementéw. W Most z sze-

Scioboczng kratownicg [35] analizuje niezawodno$é pewnego mostu, o
czym dyskutowal z szefem Engineering Department w Battersee Col-
lege Makowskim, (zob. [89], str. 482).

W czasopi$mie “Zastosowania Matematyki”pojawito sie wiele prac
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autorow spoza seminarium Steinhausa dotyczacych niezawodnosci r6z-
nych konstrukeji, np. praca W. Pogorzelskiego [59].

8.3. Komunikacja. W tamtych czasach przemieszczanie si¢ w mie-
Scie zalezalo w duzym stopniu od komunikacji komunalnej. Problem
sprawnej komunikacji przyniést na seminarium dyrektor MZK Wroctaw,
wyglaszajac referat (posiedzenie nr 80). Potem temat ten pojawil sie na
seminarium co najmniej 5 razy. Dyrektor przedstawit tzw. generalny
plan rozwigzania komunikacji zaktadajacy budowe obwodnic wewnetrz-
nych i zewnetrznych, budowe linii promieniowych i przelotowych oraz
linii tramwajoéw jednokierunkowych. Podkreslit mozliwosci manewrowe,
koniecznos¢ rozbudowy petli na torowiskach. Ponadto wymieniono za-
gadnienia: badanie zapelnienia wozéw, ustalanie najlepszej odlegtosci
miedzy przystankami, badanie ekonomicznosci pociggéw dwuwagono-
wych i trojwagonowych. Oprocz dyskusji nad optymalnoscia sieci tram-
wajowej, dyskutowano nawet nad systemem premii dla konduktoréow za
przepracowane godziny nadliczbowe. Wydaje sie, ze obie strony liczyty
na ciekawg wspotprace, ale chyba niewiele z tego wyszto.

8.4. Elektrycznosé. W tematyce elektrycznosci wiele uwagi po-
swiecono licznikowi poboru prgdu i taryfie elektrycznej (6 razy). Tema-
tem dyskusji byly nadto automat schodowy do o$wietlania korytarzy
i klatek schodowych (2 razy), agregaty prgdotwércze (3 razy), rezerwa
mocy elektrycznej (2 razy), awaryjno$é sieci elektrycznej (2 razy).

Taryfa elektryczna. Problem taryfy elektrycznej, tj. sposobu na-
liczania optat za pobdr pradu przez konsumenta bierze sie z niejedno-
stajnosci tego poboru, co powoduje koszty elektrowni zwigzane z utrzy-
maniem statej mocy, nawet w okresach matego zapotrzebowania na nig.
H. Steinhaus w Autobiografii [38] wspomina, ze z problemem taryfy
elektrycznej zapoznat go inz. Aleksander Dietzius jeszcze przed wojna.
Wtedy tez powstata idea taryfy kwadratowej. Pierwsza praca z tej te-
matyki byla wspdlna z inz. 1. Rosenzweigiem [03] w 1939 r. Po ukaza-
niu sie tej pracy referent taryfowy elektrowni budapesztanskiej napisat
im, ze ich rozwiazanie jest praktyczniejsze od dotychczasowego (zob.
[89], str. 152). Kolejng praca H. Steihausa dotyczaca taryfy elektrycz-
nej byta O zagadnieniu taryfy elektrycznej [67], ktéra juz na pierwszym
posiedzeniu Seminarium dal do zreferowania M. Reichbachowi. W pracy
tej autor oméwil rézne opcje naliczania za prad elektryczny (taryfa ry-
czattowa, taryfa zwykta, taryfa maksymalna, taryfa maksymalno-zwykia,
itp.) oraz przedstawil swoja propozycje taryfy elektrycznej, tzw. taryfe
kwadratowg. Wedtug tej taryfy zaptata za pobor pradu w okresie rozra-
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chunkowym 7' jest réwna

2 = kpVT /OT f2(t)dt,

gdzie f(t) jest moca pradu pobrang w chwili ¢, a ks pewna stata. Okre-
Slenie kwadratowa bierze sie z tego, ze pobrana moc pradu w chwili ¢ jest
podniesiona do kwadratu, tj. f2(¢). H. Steinhaus pokazal, ze definiujac

T 1/p
2y =k, T®-D/p ( /0 f(t)pdt>

i biorgc p = 1 otrzymujemy taryfe zwykta, biorac p = 2 otrzymujemy
taryfe kwadratowa, a bioragc p = oo otrzymujemy taryfe maksymalna.
Taryfa kwadratowa jest korzystna dla odbiorcéw pobierajacych moc
stata, a obcigza zwigkszonymi optatami tych, ktérych wahania w po-
borze mocy sa duze. Mozna by zapytac¢ dla jakiego p, 1 < p < oo, taryfa
bedzie akceptowana jednoczes$nie przez elektrownie i konsumenta.

Sprawa budowy licznika pojawiala sie wielokrotnie przy réznych spo-
tkaniach H. Steinhausa z réznymi ludzmi. Bedac w Genewie, probowat
zaproponowa¢ firmie Sociéte de Computers Electriques budowe licznika
poboru pradu wedlug jego pomystu (zob. [89], str. 152). Projekt licz-
nika poboru pradu bez cze$ci mechanicznych przedstawil na Seminarium
K. Florek. Rozwiazanie konstrukcyjne licznika kwadratowego przedsta-
wil na Seminarium mgr inz. Smolinski (praca magisterska). W koncu
licznik pradu wyprodukowala w 1948 roku Fabryka Aparatury Pomia-
rowej PAFAL w Swidnicy.

H. Steinhaus stawiatl rowniez problem zbudowania automatu scho-
dowego (mial si¢ tym zaja¢ J. Lukaszewicz).

Komitet Elektryfikacji Polski przy Prezydium PAN zlecit H. Ste-
inhausowi zbadanie rozktadu awaryjnosci w polskiej sieci elektrycznej
oraz problem rezerwy mocy elektrycznej. Problemem tym mieli zajac
sie J. Battek, J. Kucharczyk, B. Gleichgewicht i S. Gladysz. Niebawem
S. Gladysz wyglosil referat na temat rezerwy mocy elektrycznej i za-
jal sie planowaniem sieci transportowej tzw. K-T-Z (koparka-transport-
zatadunek) dostarczajacej wegiel brunatny do elektrowni w Turoszowie,
co obnizyto koszty eksploatacji elektrowni.

8.5. Telekomunikacja

Z problemem centrali telefonicznej byt zwigzany tzw. problem srodka
miedzi, zakomunikowany H. Steinhausowi przez wiceministra poczt. J. f.u-
kaszewicz i H. Steinhaus w [34] pisza: Srodkiem miedzi sieci telefonicz-
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nej nazywajq teletechnicy punkt, w ktorym umieszczona centrala tele-
foniczna wymaga naymniej miedzianego kabla na polgczenia z szafkami
zbierajgcymi przewody od poszczegolnych aparatéow. Praca [31] jest od-
powiedzia na problem postawiony przez inzyniera H. Dietricha, dyrek-
tora departamentu w Ministerstwie Telekomunikacji, znalezienia ma-
tematycznej lub graficznej metody pozwalajacej na tatwe wyznaczenie
srodka naciagu sieci (H. Dietrich zajmowat si¢ tym problemem w pracy
[11]). Autorzy podaja obie te metody.

Przyjmujac, ze znamy punkty P, P, ..., P, na planie miasta, ozna-
czajace polozenia szafek centralek oraz liczby ¢y, ca,. .., ¢, proporcjo-
nalne do kosztow jednostki dtugosci kabli majacych potaczy¢ odpowied-
nie szafki z centralg gtéwna, zagadnienie sprowadza si¢ do znalezienia
punktu ) na mapie, przy ktérym funkcjonat ®(Q) = >, ¢;r; osiaga
najmniejsza wartos$¢, gdzie r; oznacza dhugosé kabla tgczacego centrale
Q@ z szatka P;. Punkt () istnieje i mozna go znalez¢ analitycznie, co auto-
rzy pokazuja w pracy. Niestety mozliwosci obliczeniowe w tamtych cza-
sach nie pozwalaty na uzycie tej metody. Zauwazono, ze mozna go zna-
lez¢ réwniez metoda czysto mechaniczng. W tym celu wystarczy nakleic¢
plan miasta na pozioma deske, nawierci¢ otwory w punktach P; oraz na
nitkach przewleczonych przez te otwory zawiesi¢ pod deska ciezary pro-
porcjonalne do ¢; a nastepnie nad deska zwigzac konce wszystkich nitek
w jeden wezet W. Wezel ten puszczony swobodnie wskaze srodek miedzi,
tj. punkt @, ktéry rowniez realizuje minimum ®(Q) = >0 ¢;r;.

H. Steinhaus podal rozwigzanie zadania, w ktorym dane sg dwie
grupy osiedli, ktore trzeba potaczy¢ w ten sposob, ze dla kazdej grupy
osiedli buduje sie po jednej centrali a ponadto centrale taczy sie kablem
o zadanej grubosci.

Zagadnienie zainteresowato uczestnikéw Seminarium do tego stop-
nia, ze powstal projekt urzadzenia matego warsztatu, w ktérym mozna
by robi¢ modele takie, jak ten do wyznaczania potozenia centrali. Warsz-
tatem miat opiekowaé sie J. Battek.

8.6. Procesy kolejkowe

Zagadnienia teorii kolejek przyniost do Wroctawia Jozef Lukaszewicz
ze swojego pobytu w 1960 roku w USA, gdzie przebywat jako stypendy-
sta Fundacji Forda na Uniwersytetach w Yale oraz w P6inocnej Karoli-
nie, w Chapel Hill. Wygtosit referat Teoria kolejek czyli obstugi masowej
i opublikowatl obszerna prace o tym samym tytule [10]. Pod Jego opieka
prace doktorska Zastosowanie witozonych tancuchow Markowa w teorit
kolejek, napisata Ilona Kopocinska (1966). Wtasciwym forum dla tej teo-
rii byto oddzielne seminarium z teorii kolejek i zagadnien pokrewnych,
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prowadzone w UWr od roku 1963. Na seminarium Steinhausa referaty z
tej tematyki wygtaszali miedzy innymi B.W. Gniedenko (Moskwa) oraz
Takac’s Lajos (USA).

8.7. Architektura

Tematyka zwigzana z architekturg pojawita sie trzy razy. Architekt
Tadeusz Rutkowski méwit o historii architektury oraz moznosci dato-
wania obiektow na podstawie rozmiarow cegty.

9. Statystyka.

Tematyka statystyczna pojawiata sie na Seminarium w kontekscie
jej zastosowan do praktycznych probleméw przynoszonych przez prak-
tykow pracujacych w réznych instytucjach oraz w kontekscie zagadnien
teoretycznych (ponad 50 razy). W tym ostatnim przypadku byly to
np. referaty dotyczace takich zagadnien teorii statystyki, jak charak-
teryzacja procesu Poissona, statystyki porzadkowe, analiza wariancji,
teoria estymacji, teoria testowania hipotez, teoria dyskryminacji, wie-
lowymiarowa analiza statystyczna. Byty rowniez konkretne problemy
aplikacyjne. Prof. H. Steinhaus wielokrotnie formutowal zadania, po-
zornie proste, ktére stawaty sie przedmiotem waznych publikacji. Dobry
opis rezultatéow badan teoretycznych osiagnietych przez grupe H. Ste-
inhausa w zakresie statystyki przedstawit S. Zubrzycki w O niektorych
pracach Seminarium z Zastosowan Matematyki [115], napisanej z okazji
Jubileuszu 500. posiedzenia Seminarium. Badang problematyke podzie-
lit na nastepujace tematy: wiarogodnosé i reguta Bayesa, zagadnienia
estymacji - zasada minimaks, dtugos¢ empiryczna i ksztalt, szacowanie
parametrow zt6z geologicznych, systematyczne rozmieszczenie na ptasz-
czyznie, tablice, badanie zespotu cech, taksonomia wroctawska i podziat
zbioru na czesci.

Ponizej wymieni¢ niektére wyniki uczestnikow Seminarium wedtug
tematow: estymacja, zasada minimaks, wycena towaréw, zagadnienia
SKJ, odbiér wodomierzy, poréwnywanie populacji, mierzenie przez po-
rownywanie, dyskryminacja, liczby pseudolosowe.

Estymacja dyspersji. Tematyka zwigzana z estymacja pojawiata
si¢ na Seminarium co najmniej 10 razy. Dotyczyta, np. znalezienia es-
tymatoréw wariancji, dyspersji, ich odwrotnosci oraz efektywnosci tych
estymatorow. Prace na ten temat pisali F. Zitek i M. Gutman. F. Zi-
tek w pracy [101] daje przeglad estymatoréw odchylenia standardowego
w populacji o rozktadzie normalnym, podajac 10 estymatoréw, ich ob-
cigzenia oraz wariancje. Gutman przedstawil estymator nieobcigzony
odwrotnosci dyspersji. Opart sw6j estymator na catce z kwadratu ge-
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stosci, co przedstawil w pracy O estymowaniu catki kwadratu gestosci
[20]. W pracy tej wspomniano, ze wzor na catke z kwadratu gestosci
podal S. Zubrzycki.

Zasada minimaks - estymacja prawdopodobienstwa sukcesu
i liczebnosci populacji. Problem estymacji minimaksowej we Wro-
ctawiu zostal zapoczatkowany praca H. Steinhausa [33] z 1957, kiedy
rozwazal minimaksowy estymator p = (m + /n/2)/(n + /n), (nieopu-
blikowany estymator Rubina), prawdopodobienstwa sukcesu w prébach
Bernoulliego, gdzie m jest liczba sukceséw w n probach. Estymator ten
jest minimaksowym estymatorem prawdopodobienstwa sukcesu p. Jest
on obciazony ale w przypadku p = 1/2 ma mniejsza dyspersje, réwna
1/24y/n + 1, niz estymator nieobciazony p = m/n, ktérego dyspersja jest
réwna 1/2y/n. H. Steinhaus w [38] pisze, ze etymator ten daje rozwia-
zanie problemu estymacji statystycznej za pomoca teorii gier, obejmuje
przypadki nie objete przez Rubina i zostal zastosowany przy szacowaniu
pracowitosci robotnikéw PAFAWAGU.

Kolejnymi pracami z tej tematyki byty prace S.Trybuty [96] i [97], w
ktorych znalazt minimaksowy estymator parametréw dla wielowymia-
rowego rozktadu hipergeometrycznego i rozktadu wielomianowego.

Estymator minimaksowy w catym zbiorze parametrow moze nie mie¢
tej whasnosci na podzbiorze parametréw. Dzan Dzo-i w pracy [15] zna-
lazt minimaksowy estymator parametru sukcesu p, gdy 0 < a < p <
b < 1.8S. Zubrzycki w [114] znalazl minimaksowy estymator parametru
rozkltadu gamma ograniczony do pewnego podzbioru potprostej.

Wycena towaru. Tematyka wyceny statystycznej wigze sie z sta-
tystyczna kontrola jakosci (SKJ). Byta badana gtéwnie przez grupe kie-
rowang przez J. Oderfelda, ale aktywnie w tych badaniach uczestniczyta
grupa H. Steinhausa. Pierwszym, podstawowym, ale nie ostatnim, dzie-
tem w tej tematyce byta praca H. Steinhausa Wycena statystyczna jako
metoda odbioru towaru produkcji masowej [73]. W pracy dyskutuje sie
zwigzek miedzy kosztami badania, a osiggana doktadnosciag estymatora.
Podano w niej minimaksowy estymator 7 = (5Ndk)?? liczebnosci n
proby badanej, gdzie N jest liczebnoscia partii, d rozstepem, a k kosz-
tem badania sztuki. W tematyce wyceny towaru nalezy wspomnie¢ o
metodzie pragmatycznej zaproponowane] przez H. Steinhausa.

Inne zagadnienia w SKJ. Oderfeld i jego grupa napisata sporo
prac z tematyki SKJ, z ktorych wiele jest publikowanych w “Zastoso-
waniach Matematyki”. Dotyczg one wyceny towaru, gdy mamy pewne
informacje o funkcji opisujacej rozktad warto$ci badanej cechy wewnatrz
geometrycznej figury opisujacej bryte danego towaru. Przypadek, gdy
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funkcja opisujaca warto$¢ badanej cechy jest ogdlniejsza niz rozwazano
w grupie Oderfelda byl rozwazany przez S. Zubrzyckiego w [113]. W
tematyce dotyczacej SKJ nalezy wspomnie¢ o migawkowym badaniu
czynnosci fabryk. Czen Pin i Dzan Dzo-i rozwazali zagadnienie estymacji
czasu wykorzystania dnia roboczego przy pomocy metody migawkowe]
w [9]. W badaniu tym uzyli estymatora Rubina.

Sprawdzanie wodomierzy. Waznym problemem w Statystycznej
Kontroli Jakosci (SKJ) byto sprawdzanie zgodnosci wyprodukowanego
detalu z detalem wzorcowym. Wynik pomiaru moze by¢ obarczony dwoma
btedami, btedem systematycznym i btedem pomiaru. Problem SKJ po-
lega na sprawdzeniu czy btad systematyczny nie przekracza z géry usta-
lonej wielkosci. Pewien model takiego sprawdzania przedstawit J. Obal-
ski w [15] na przyktadzie legalizacji wodomierzy. Problem ten byt roz-
wazany réwniez we wspoélnej pracy J. Oderfelda z S. Zubrzyckim [10]
i Zubrzyckiego [10%]. Urzad Miar legalizuje wodomierze na podstawie
wyniku m pomiaru bledu wodomierza, gdzie

wskazanie wodomierza minus wskazanie przyrzadu wzorcowego

m = :

wskazanie przyrzadu wzorcowego
Urzad ustala liczbe ¢, zwana najwiekszym btedem systematycznym oraz
procedure, wedtug ktérej decyzja o wodomierzu podejmowana jest po
jednokrotnym lub dwukrotnym pomiarze btedu. Niech m; i ms beda
wynikami pierwszego i drugiego pomiaru. Wtedy wodomierz uwaza si¢
za dobry, zty lub kieruje si¢ go do powtérnego badania w zaleznosci od
nastepujacych relacji

Im1] <0,9¢;  |my| <1,1¢; 0,99 < |my| < 1, 1g.

W przypadku ostatnim wodomierz jest badany powtérnie i uwaza sie
go za dobry, gdy |m; + ms|/2 < ¢ i zty w przeciwnym wypadku. Przyj-
muje si¢, ze wynik pomiaru jest sumg btedu systematycznego X oraz
niezaleznego z nim btedu pomiaru m — X. We wspomnianych pracach
przyjmuje si¢, ze X ma rozktad normalny o sredniej a > 0 i wariancji
o2, natomiast blad pomiaru ma rozktad normalny o $redniej zero i wa-
riancji o7. Przyjmuje sig¢, ze wartosci a, 0y, 01 i q sa znane. W zwiazku z
badaniem nasuwaja si¢ dwa pytania. Pierwsze stawia odbiorca, pytajac
jakie jest prawdopodobienstwo, ze detal uznany za dobry jest naprawde
dobry. Drugie stawia wytworca, ktéry chece wiedzieé jakie jest prawdo-
podobienstwo, ze detal wykonany przez niego bedzie uznany za dobry.
Odpowiedzia na pierwsze pytanie zajmuje sie praca J. Obalskiego [15],
a odpowiedzig na drugie pytanie zajmuje sie praca J. Oderfelda i S. Zu-
brzyckiego [16]. J. Obalski stawial réwniez postulat zapewnienia jak
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najwiekszego prawdopodobienstwa, ze wodomierz uznany za dobry jest
naprawde dobry.

Steinhaus zauwazyt, ze wtasciwg dobrocia wodomierza jest jego btad
systematyczny. Zatem, zamieniajac 0.9q przez «, 1.1q przez 3 i q przez
v, nalezy znalez¢ takie a,, 1y, przy ktorych warto$é oczekiwana kwa-

dratu btedu systematycznego bedzie najmniejsza. Problem ten rozwia-
zal S. Zubrzycki w [109].

Profesor H. Steinhaus wspomina w [89], str. 452, ze w 1960 roku
zostal zaproszony z wyktadem do Fabryki Wodomierzy we Wroctawiu,
gdzie wygtosit popularny wyktad z swojej specjalnosci, ktory spotkat sie
z duzym zainteresowaniem tamtejszych pracownikéw.

Poréwnywanie populacji. Zagadnienia z tej tematyki sg szczegdl-
nie wazne, gdy mamy zdecydowaé¢ czy nowa technologia lub procedura,
jest lepsza lub nie gorsza od wczesniejszych. Z problematyka ta zwigzane
sa nastepujace prace: W. Sadowski [65], J. Lukaszewicz 1 W. Sadowski
O poréwnaniu kilku populacji z populacjq kontrolng [37], A. Romejko
Poréwnanie dwdch partii towaru [62], H. Steinhaus i S. Zubrzycki O
poréwnaniu dwdch proceséw produkcyjnych i zasadzie dualizmu [92].

W pierwszej pracy autor rozwaza k populacji ciggltych, réznigcych
sie miedzy soba co najwyzej wariancja, ktore nie sg znane. Podaje test
istotnosci dla hipotezy zerowej, ze wszystkie wariancje sg takie same
przeciwko hipotezie alternatywnej.

W drugiej pracy autorzy zakltadaja, ze wszystkie te populacje maja
ciagle dystrybuanty F(x — a1), F(x — ag), ..., F(z — ax) odpowiednio
i podaja test dla hipotezy zerowej, ze wszystkie dystrybuanty maja te
sama srednia, tj. a; = as = - -+ = ayg, przeciwko hipotezie alternatywnej.

W [62] 1 [92] podano rézne metody poréwnywania dwoch partii to-
waru ciggltego ze wzgledu na wystepujace w nim wady (np. plamy na
suknie, itp). Z grubsza méwiac, mamy dwie rolki takiego samego ma-
terialu, ktore réwnoczesnie sie przewijaja i na podstawie zauwazonych
wad na obu tych rolkach mamy poréwnac te rolki i przetestowaé hipo-
teze zerowa, ze pod wzgledem liczby wad te rolki nie r6znig si¢ istotnie
statystycznie. Przyjeto, ze liczba wad wystepujaca w kazdym towarze
ma rozktad Poissona. Podano wzér P, (m) na prawdopodobienistwo po-
jawienia sie m wad w partii towaru II przy warunku, ze w partii towaru
I pojawito sie n. W [92] problem ten rozwazano wieloma sposobami.

Dokladno$é pomiaréw przyrodniczych. H. Steinhaus zauwa-
zyt, ze wyniki badan przyrodniczych, ogélnie antropometrycznych, nie
sg tak doktadne, jak to zaktadano przy ich pobieraniu. Analize doktad-
nosci tych badan przeprowadzita A. Huskowska w [21] na przyktadzie
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wynikow pomiaru czaszek szczurzych (dtugosé podstawy czaszki, sze-
roko$¢ czaszki, wysokos$¢ potylicy), pomiaréw stopy poborowych (dtu-
gos¢ stopy, wysokos¢ kostki, obwod przez palce, obwdd przez podbicie,
obwdd przez piete i podbicie), czaszek ludzkich (wysokos¢ czaszki, dtu-
gosé czaszki). Gdyby pomiary te byly rzetelnie przeprowadzone, tzn. z
taka doktadnoscig, na jaka wskazuje ilos¢ zapisywanych cyfr, to kon-
cowe cyfry 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9, wystepowalyby w przyblizeniu z taka
sama czestoscia. W wymienionych wynikach badan okazato sie, ze cyfry
0 i 5 pojawiaja sie znacznie czesciej niz pozostate. Wartosé testu chi-
kwadrat, obliczona dla ilosci réznych cyfr na ostatnim miejscu, w wy-
nikach pomiaru dtugosci podstawy czaszki szczura wyniosta 246, 6, ale
prawdopodobienstwo takiego wyniku jest znikome. Gléwna niestosow-
noscig omawianych btedéow byto zaokraglanie. Dla zapobiezenia btedom
H. Steinhaus zaproponowat specjalng podziatke, w ktérej cechuje sie nie
kreski, ale przedzialy miedzy kreskami na podziatce.

Mierzenie przez poroéwnywanie. Problem mierzenia i poréwny-
wania wystepuje u H. Steinhausa juz w jego Kalejdoskopie matematycz-
nym oraz w stawianych problemach zwigzanych z turniejami. Na Se-
minarium problem ten przybral matematyczna posta¢, w wyniku czego
powstaly dwie prace H. Steinhausa, jedna wspolna z J. fLukaszewiczem
[30], a druga z S. Trybula [90]. W pierwszej skonstruowano optymalny
algorytm porzadkowania wedtug pewnej cechy numerycznej, np. ciezaru,
wielkosci, itp. Podano tez minimalng liczbe krokéw w tym algorytmie.

W drugiej ([90]) rozwazano problem podziatu odcinka [0, 1] na k roz-
tacznych przedziatow Si, S, ..., S, tak, by z informacji x € S; ocenié
x z mozliwie najwieksza doktadnoscia. Zagadnienie to mozna wystowic
rowniez w innych kontekstach. Np., jak dobra¢ odwazniki, by z dana
doktadnoscig ocenié¢ ciezar ciala w mozliwie najmniejszej ilosci wazen.
Mozliwe jest takze pytanie, jaki jest najekonomiczniejszy sposob waze-
nia i oceny, jesli znana jest materialna strata z mozliwego btedu oceny,
gdy kazde wazenie kosztuje okreslong kwote. Celem tej pracy byto zna-
lezienie rozwigzan wspomnianych zagadnien stosujac zasade minimak-
sowa. Wspomniane zagadnienie rozwazal réwniez F. Zitek w [105] me-
toda teorii informacji.

Na zakonczenie tej tematyki warto wspomnieé, ze na 355. posiedze-
niu H. Steinhaus zakomunikowal nowe wyniki w sprawie uporzadkowa-
nia, co do wagi, k przedmiotéw za pomocs jak najmniejszej liczby t
wazen. Pozostaly otwarte pytania, czy do uporzadkowania k przedmio-
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tow wystarczy t wazen dla

k{1222 (25|28
12970 |84 |98

Dyskryminacja. Problem dyskryminacji, zwanej réwniez klasyfi-
kacjq, polega na klasyfikowaniu nowo pojawiajacych sie obiektéow do
odpowiedniej klasy, gdzie klasy sg okreslone przez rozktady z gory za-
dane. Zagadnienie jest stosunkowo proste, gdy cecha jest jednowymia-
rowa. W przypadku wielowymiarowym R.A. Fisher zaproponowal prze-
transformowanie obserwacji na prosta rzeczywista poprzez pewng funk-
cje liniowa zwang funkcja dyskryminacyjna Fishera i w oparciu o te
funkcje proponuje klasyfikowaé obserwacje. Funkcja ta jest wyznaczona
przez wektor wlasny maksymalnej wartosci wtasnej pewnej macierzy.
J. Perkal w swojej ostatniej pracy [57] proponuje rzutowaé obserwa-
cje nie na prosta, ale na odpowiednia ptaszczyzne, przy ktorej rzuty
bytyby najlepiej rozdzielone, co stwarza mozliwosé ogladowego pozna-
nia zbioru obserwacji. Plaszczyzna ta jest wyznaczona przez wektory
wtasne dwoch najwiekszych wartosci wlasnych pewnej macierzy. S. Zu-
brzycki w [116] wprowadza w metodzie Perkala modyfikacje polegajaca
na tym, ze transformuje macierz kowariancji rozktadu do macierzy jed-
nostkowej. Modyfikacja Zubrzyckiego pozwolita mu na podanie zwigzku
kryterium wyznaczania ptaszczyzny dyskryminacji z innymi kryteriami
spotykanymi w literaturze.

Metody dyskryminacji matematycznej byty uzywane przez M. War-
musa w pracach wspélnych z lekarzami w diagnostycznych badaniach
lekarskich, a lista prac z nimi zwigzanych podana jest w pracy S. Zu-
brzyckiego [116].

Liczby losowe. Problematyka ta pojawita si¢ na seminarium ponad
20 razy. Liczby losowe (pseudolosowe) wykorzystywane sa w wielu sytu-
acjach. Jedna z nich jest, gdy sposréd N elementéw ponumerowanych
od 1 do N mamy wylosowa¢ n elementéow, w celu ich przebadania. W
sytuacji tej zwykle wykorzystywano tablice liczb losowych. H. Steinhaus
w [79] wspomnial, ze taka tablica 10000 liczb czterocyfrowych zawiera
Srednio 6321 réznych liczb, a pozostate sa powtérzeniami, co moze by¢
niekorzystne, bo wiadomo jakich liczb tablica nie zawiera. Wobec tego
skonstruowat tablice 10000 liczb od 0 do 9999 zwana tablica liczb prze-
tasowanych. H. Steinhaus w [79] pisze o praktycznej niemozliwosci wy-
krycia prostych zwigzkow miedzy kolejnymi liczbami przetasowanymi.
Tablica ta sktada si¢ z 25 kart, na kazdej karcie jest 400 liczb czetro-
cyfrowych. W celu pobrania n liczb nalezy wzia¢ na dowolnej karcie
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dowolng liczbe za poczatkows, a nastepnie wezytaé n liczb sposobem
ksiagzkowym.
Jak wiadomo liczby losowe wykorzystuje sie do obliczania catki

| rtwda

majac na mysli granice lim,, % Sy f(xk), gdzie zx, 1 < k < n sg reali-
zacjami zmiennych losowych X, 1 < k < n, wzajemnie niezaleznych, o
tym samym rozkladzie jednostajnym na [0, 1]. Jednym z mankamentow
tej metody jest to, ze liczby te na og6t nie sa rownomiernie roztozone
w potocznym intuicyjnym rozumieniu. Z drugiej strony wiadomo, ze
jezeli ciag {y,} ma whasnos$¢ ekwipartycji w odcinku (0, 1), to dla funk-
cji ciagtej f mamy [y f(u)du = limn%ZZZI f(yr). Wiadomo, ze ciag
{nv — [nv],n > 1} ma wlasno$¢ ekwipartycji w (0,1) dla kazdej liczby
niewymiernej v. Poniewaz liczba zlota z = %(\/3 — 1), jest liczba nie-
wymierna, wiec H. Steinhaus w [21] sugeruje przybliza¢ powyzsza catke
przez lim, £ Y7, f(kz), gdy f ma okres réwny 1.

Niech J oznacza dowolny odcinek w (0, 1), a L(n, J) liczbe tych kz —
[kz],1 < k < n, ktére wpadaja w J. Wtedy przy kazdym n > 10 spel-
niona jest nieréwnos¢ |L(n, j) —n|J|| < 36logn. Wiadomo, ze dla ciggu
{X,} zmiennych losowych wzajemnie niezaleznych o tym samym roz-
ktadzie o éredniej m i wariancji 02 i 0 < A < 1 z prawdopodobiefistwem
jeden zachodzi nieréwnos¢ | X; + Xo+- - -+ X, —mn| > Ao/2nloglogn.
To uzasadnia konstrukcje tablicy liczb ztotych {nz,n > 1}, choéby w
zastosowaniu do szacowania wspomnianej catki.

Kolejnym pomystem H. Steinhausa jest ciag liczb zelaznych. Dla
jego konstrukeji porzadkujemy ciag liczb nz — [nz],n > 1, w ciag ro-
snacy niz — [nyz],nez — [nazl,n3z — [n3zl,... Utworzony wtedy ciag
liczb naturalnych nq, no, ns, ... nazywa ciagiem liczb zelaznych. Pierw-
szych 10 liczb zelaznych jest rowne 5,10,2,7,4,9,1,6,3,8. Jezeli roz-
wazymy liczby nz — [nz],1 < n < N, dla N = 10000 i postapimy
podobnie jak poprzednio, tzn. uporzadkujemy je w ciag rosnacy niz —
[n12], noz — [naz], ngz — [n3zl, ... nyz — [nyz], to otrzymamy pewna per-
mutacje ny,na,...,ny liczb naturalnych od 1 do N wtacznie. Tablica
tych liczb nazywa sie tablica liczb zelaznych. Liczby 1,2,3,..., w ta-
blicy tej zapisujemy jako 0001,0002,0003, ... Tablica liczb zelaznych
ma wlasnos¢ proporcjonalne; reprezentacyi, czyli wtasno$é rozstawiania
kolejnych liczb zelaznych po wszystkich przedziatach ¢ < n < d propor-
cjonanie do dtugosci d — ¢ tych przedziatow, co w pewnych sytuacjach
jest dobrg wlasnoscig.
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Wykorzystujac krzywa Peano H. Steinhaus skonstruowat tablice punk-
tow zlotych na kwadracie, a nast¢pnie w dowolnym obszarze ptaskim.
Tablica tych liczb moze mie¢ znaczenie przy probkowaniu na obszarach
ptaskich, co byto wykorzystywane przez S. Zubrzyckiego w zagadnieniu
estymacji sredniej ztoza miedzi [109]. Tablice 248 takich punktéw zto-
tych na kwadracie (z objasnieniem jak ich uzywaé w dowolnym obszarze
ptaskim) podata L. Zubrzycka w O rozmieszczeniu punktéw probkowych
na plaszczyznie [119].

H. Steinhaus w [88], str. 9, pisze, ze jego tablica liczb losowych zo-
stata uzyta do wielkiego zdjecia polskiego wykonanego przez Komisje
Antropometrii PAN.

10. Astronomia

Tematy zwigzane z astronomia pojawity si¢ na seminarium 9 razy.
Owocnym byto zabawne zagadnienie profesora Wtodzimierza Zonna (War-
szawa), dotyczace tancuszkowatosci gwiazd, tj. pytanie czy gwiazdy
uktadaja sie w tancuszki. Zagadnienie to badal S. Zubrzycki [106] w
oparciu o dwie mapki gwiazd, o réznej jasnosci, dostarczone mu przez
W. Zonna oraz swoja mapke losowych punktéw umieszczonych na ptasz-
czyznie. Na kazdej mapce zbudowat dendryty. Przyjal kryterium, ze je-
zeli liczba weztéw o dwoch rozgaltezieniach w dendrycie jest statystycznie
istotnie wigksza niz w dendrycie na mapce punktow losowych, to prze-
mawia to za hipoteza o tancuszkowatosci gwiazd. Stosujac statystyke
chi-kwadrat stwierdzil, ze gwiazdy nie tworza konstelacji tancuszkowe;j.
Do takiego samego wniosku doszedt stosujac wskaznik zageszczenia Ste-
inhausa, tj. biorac stosunek wariancji do $redniej w kazdym oczku siatki
o réwnych polach. W przypadku tym przyjat zatozenie, ze liczba gwiazd
w kazdym oczku siatki ma w przyblizeniu rozktad Poissona. W przy-
padku rozktadu Poissona wskaznik zageszczenia jest rowny jednosci. Z
otrzymanego materiatu otrzymat, ze wskazniki zageszczenia roznity sie
od jednosci nieistotnie, co potwierdzito wczesniej otrzymany wniosek.

Pozostaje pytanie, czy z faktu, ze rzut gwiazd na sfere niebieska
nie zawiera tancuszkoéw, wynika, ze w przestrzeni nie ma tancuszkow.
Mozna domniemywac, ze tancuszki w przestrzeni i tancuszki na rzucie
sg zjawiskami niezaleznymi i np. przy wystepowaniu tancuszkéw w prze-
strzeni moze sie zdarzy¢, ze rzut gwiazd na sfere tancuszkow zawieraé
nie bedzie.

Rozwazano takze problem zwigzku liczby plam na stoncu z przyro-
stem sosny na podstawie materiatéw Jana Mergentalera (profesor Uni-
wersytetu Wroctawskiego, astronom, kierownik Katedry Heliofizyki i
Astronomii Gwiazdowej).
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11. Matematyka

Tematyka $cisle matematyczna pojawiata si¢ na seminarium okoto
80 razy. Byly to referaty na temat réwnan liniowych, praw Kirchhoffa i
pradow oczkowych (referowal Z. Finkelstein), doktadnosci przyblizenia
rozktadu Poissona przez rozktad normalny (M. Fisz, [17]). Wiele proble-
méw rozwazanych na Seminarium byto sformutowanych przez H. Ste-
inhausa. Poziom ich byt bardzo rézny. Niektére przypominaly raczej
zagadki. Ponizej wymieniam niektoére z nich:

- funkcje ¢(t) i ¥(t) w krzywej Peano na [0, 1] sa pozbawione po-
chodnej, suma iloczynu i ilorazu tez. Czy superpozycja tych funkcji
rzeczywistych na odcinku [0, 1] ma pochodna?

- czy kazda krzywa przestrzenna, regularna, niezwe¢zona daje sig
otrzymac przez odpowiednie zgiecie papieru, na ktérym jest nary-
sowana odpowiednia krzywa ptaska?

- czy w bryle wypuktej dowolny punkt moze by¢ srodkiem cigezkosci
kawatka odcietego plaszczyzna? (rozwiazal H. Steinhaus);

- jak z przystajacych rombéw wymodelowaé pot sfery, lub kule?

- jak natozy¢ dwie krzywe na siebie, aby suma ich kartezjanskich
odlegtosci od siebie byta minimalna?

- jak skierowa¢ k promieni w przestrzeni, aby minimalny kat miedzy
dwoma promieniami byt maksymalny (dla k = 3, tunazmin = 1202,
sg to trzy promienie w jednej ptaszczyznie, dla k = 4, aynaemin =

m—arccos 1/3, sa to kierunki bokéw czworoscianu, dla k = 6, @mazmin =

90°, sa to kierunki osi prostokatnego uktadu wspétrzednych);

- jak podzieli¢ cialo materialne na czesci, ktorych suma momentéw
bezwladnosci wzgledem $rodkéw ciezkosci jest minimalna (rozwa-
zali H. Steinhaus [32] i B.Kopocinski [23]);

- jaka jest postac krzywej, ktora zakreslajg wierzchotki trojkata row-
nobocznego i ktora nie jest kotem (rozwiazatl B.Kopocinski [21]);

- jaka jest posta¢ wykresow ruchu trzech i pieciu kul sprezystych o
rownych masach?

- jakie jest prawdopodobienstwo zderzenia kul bilardowych, ktérych
predkosci sg znane?

- na ptaszczyznie dookota kazdego punktu o wierzchotkach catkowi-
tych narysowane sg kotka. Gdy dany jest wielobok, ktérego wierz-
chotki sa punktami kratowymi, to dla kazdego punktu kratowego
okreslona jest frakcja koétka, ktorego on jest srodkiem, lezgca we-
wnatrz wieloboku. Wiadomo, ze suma tych frakeji jest réwna polu
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tego wieloboku. Pytanie jest, czy prawdziwy jest przestrzenny ana-
logon tego twierdzenia?

- jak nalezy drukowac¢ banknoty, aby najtatwiej ptacic¢?

- zagadnienie o liczbach niezaleznych: Wiadomo, ze jezeli macierz
kwadratowa A = (a;;) ma ortogonalne wiersze, to wtedy i ko-
lumny tez sa ortogonalne. Dla macierzy (a;j) okreslmy na (0, 1)
dwie rodziny po n funkcji w nastepujacy sposob:

k—1 k
fi(z) = aix, dla <r< -, i=12...,n
n n
1—1 1
g(y) =ap, dla — <y<—, k=12,...,n
n n
Pytanie, czy niezalezno$¢ zbioru { fi, fa, ..., fn} implikuje nieza-

leznos¢ {g1, 92, -, gn}-
Zagadnienie rozstrzygnieto negatywnie.

- zagadnienie I (H. Steinhaus): Czy powierzchnia homeomorficzna
ze sfera, gladka, dostatecznie regularna (np. rzedu regularnosci
C3) majaca te wlasnosé, ze relacja najwiekszej odlegtosci miedzy
dwoma punktami (odlegto$é mierzy sie wzdluz brachistochrony)
jest symetryczna dla kazdej pary punktow, jest sfera?

- zagadnienie I (K. Urbanik): Czy powierzchnia spetniajaca te wa-

runki topologiczne i warunki regularnosci, co w zagadnieniu H. Ste-
inhausa i majaca te wlasnos¢, ze odlegtos¢ kazdej pary punktow
najdalszych jest stata, jest sfera?
B. Gleichgewicht uwazal, ze w obu powyzszych zagadnieniach
(Steinhausa i Urbanika) odpowiedzZ jest negatywna. Twierdzit, ze
kontrprzyktadem jest elipsoida obrotowa otrzymana przez obrot
elipsy dookota osi mniejszej, gdyz punktami najdalszymi sa anty-
pody (dowodu nie przedstawiono);

- H. Steinhaus: Jak nalezy pokolorowaé¢ 36 pdl w ruletce w Monte
Carlo, aby nastepujace trzy gry: A gra na numery parzyste, B gra
na pola czerwone i C gra na numery male i duze, byly parami
niezalezne. Nie mozna tak pokolorowaé, aby byly niezalezne en
bloc;

Pytania H. Steinhausa zwiazane z odwzorowaniami obszaréw pta-
skich na inne figury sg pewnie zwiazane z jego wspomnieniami z Getyngi
i z twierdzeniem B. Riemanna dotyczacym analitycznego odwzorowania
obszaru ptaskiego jednospdjnego na koto. Konstrukcje funkcji odwzoro-
wujacej konforemnie dowolny obszar ptaski jednospojny na koto podat
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F. Leja w pracy [33].

Jedno z najstynniejszych pytan H. Steinhausa wiaze sie z tzw. pa-
radoksem trzech zmiennych losowych. H. Steinhaus i S. Trybuta w [91]
podali przyktad trzech niezaleznych zmiennych losowych XY, Z, takich,
V1S

PX>Y)>1/2, PY>Z)>1/2 i P(Z>X)>1/2

Nastepnie H. Steinhaus zadal pytanie, dla jakich tréjek liczb rzeczywi-
stych &, 7, ¢ istnieja trzy niezalezne zmienne losowe XY, Z, takie ze

PX<Y)=¢ PY<Z)=n PZ<X)=cC

Odpowiedz na to pytanie dat S. Trybuta w [98]. W szczegdlnoscei zacho-
dzi to, gdy € =n = oraz (3—5)/2< (< (V5—1)/2.

S. Trybula w [99] rozwazal ogélniejszy problem, dla jakich uktadéw
liczb &1, &, ..., &, istnieja zmienne losowe X1, Xo, ..., X, takie, ze

P(XZ <Xz'+1) :&;7 1= 1,2,...n— 1 oraz P(Xn <X1> :fn (].)

Sformutowane zagadnienie ma interpretacje praktyczne. Jedna z nich
dotyczy gier, w ktorych kazdy gracz gra z kazdym. Przyjmijmy, ze gracz
G bije gracza G, jezeli czesciej z nim wygrywa. Wtedy moze zdarzy¢ sie
sytuacja, ze gracz A bije gracza B, gracz B bije gracza C, a gracz C bije
gracza A. Wythumaczenie tego zjawiska wynika z podanego przyktadu
zmiennych losowych w [91], gdy przyjmiemy, ze moc kazdego gracza jest
zmienng losowa i wygrywa ten gracz, ktory w danej chwili ma wiecksza
moc.

Innym zastosowaniem rezultatu z [99] jest odpowiedZ na zagad-
nienie postawione przez H. Steinhausa, dotyczace wyznaczenia war-
tosci m, = maxyx min ({,&s,...,&,), gdzie supremum jest brane po
wszystkich wzajemnie niezaleznych zmiennych losowych X; z wektora
X = (X1, Xy,...,X,) spelniajacych warunek (1). Pokazano, ze dla
nz=2

5.3 __ .3

1 nnt+a W
Tematyka zwigzana z wspomnianym problemem H. Steinhausa byta roz-
wazana przez wielu matematykow przez wiele lat, a wspomniane prace
byty wielokrotnie cytowane zaréwno w pracach jak rowniez w monogra-

fiach.
12. Gry i Turnieje
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Tematyka turniejow i réznego rodzaju uktadow gier interesowata
H. Steinhausa od mlodosci. We Wspomnieniach [S6, 87, str. 77| pisze,
ze w roku 1913, w Krakowie, czesto kierowat turniejami. Interesowat go
sprawiedliwy sposdb wylaniania graczy na trzy pierwsze miejsca. Pisze:
... jeden z moich uczniow, J. Schreier z Drohobycza, udowodnit, Ze sys-
tem ‘brunszwicki’ jest najkrotszym ze sprawiedliwych, jezeli ograniczymy
sie do dwoch pierwszych miejsc. To twierdzenie, z zakresu machistyki,
byto na pewno nieznane wielu tenisistom; takze tablice handicapowe -
przynajmnie] te, ktore wydal Polski Zwigzek Tenisowy - byly bledne.
Rachunek prawdopodobienstwa moze dac¢ poprawne tablice, ale wqtpie,
zeby kto$ kwalifikowany podjql sie takiej pracy.

Tematyka gier, turniejéw oraz porzadkowanie graczy i przedmiotow,
ze wzgledu na rézne cechy, wracala na Seminarium wielokrotnie (okoto
50 razy). Rozwazane problemy na seminarium mozna podzieli¢ na wiele
sposobéw. Wsrdd nich poruszono nastepujace problemy: moc druzyny,
moc gracza, cechy motoryczne boksera, dobro¢ boksera, gry losowe -
Karolinka i Liczyrzepka, zagadnienia z porzadkowaniem kamieni, za-
gadnienie sekretarki.

Moc gracza, moc druzyny. H. Steinhaus zaproponowal charak-
teryzacje mocy druzyny i gracza poprzez cechy, ktére s zmiennymi
losowymi, wzajemnie niezaleznymi o danych wartosciach oczekiwanych
i wariancjach (np. o rozkltadach normalnych). Jest to uzasadnione stan-
dardowo tym, ze sprawnos¢ gracza zalezy od wielu czynnikow zewnetrz-
nych i wewnetrznych.

Dobro¢ boksera. Dobro¢ boksera mozna réwniez charakteryzo-
waé przez zmienne losowe. J. Perkal, H. Milicerowa, dr Finski (AWE)
i W. Szwarc uznali, ze wielkos¢ te nalezy charakteryzowa¢ wielowymia-
rowo. Porownywano cechy mistrzow z innymi bokserami okreslonej wagi,
porownywano cechy morfologiczne bokseréw z szermierzami. Dr Finski
moéwit o badaniach bokseréw ze wzgledu na cechy motoryczne. Uwagi
na ten temat mozna znalez¢ w artykule H. Milicerowej Zastosowanie
wskaznikow Perkala do charakterystyki budowy ciata bokserow [13].

Rozgrywki turniejowe. Problem dotyczacy rozgrywek turniejo-
wych wzbudzit zainteresowanie uczestnikow Seminarium. H. Steinhaus
postawil zagadnienie, jak wyznaczy¢ 3 najlepszych graczy i jak wyglada
sprawa, gdy sa dane jedynie prawdopodobienstwa, ze gracz pokona in-
nego gracza. Wygtoszony referat byt zwigzany z optymalno$ciag systemu
gry i metodami rozgrywek. Przy tablicy rozwigzywano zadanie, jakie
jest prawdopodobienstwo, ze finalista wyznaczony systemem pucharo-
wym jest w istocie wicemistrzem (drugim co do mocy). H. Steinhaus
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mowit takze o zagadnieniu najlepszego rozstawienia graczy, przy grze
parami, gdy chodzi o maksymalng oczekiwang liczbe wygranych partii
przez druzyne, a znane sg jedynie prawdopodobienstwa wygrania partii
dla kazdej pary graczy. Pytania te zilustrowal nastepujacym zadaniem.

Dwie czteroosobowe druzyny A i B sktadajace si¢ z graczy ay, as, as, ay
i by, b, b3, by maja rozegra¢ mecz. Mecz polega na rozegraniu czterech
partii miedzy czterema parami graczy. Wygrywa mecz ta druzyna, kto-
rej gracze wygrali wiecej partii. Rozegranie partii rozumiemy jako po-
rownanie niezaleznie zrealizowanych mocy graczy. Wygrywa partie ten
gracz, ktérego moc okazala sie wicksza. Moce graczy traktujemy, jako
zmienne losowe. Przyjmujemy, ze wszystkie maja rozktad normalny i
dyspersje réowna /0,5, a rdznié¢ siec mogg wartosciami oczekiwanymi.
Przyjmujemy nastepujace wartosci oczekiwane mocy:

E(al) = O,E((lg) = 0727 E(a3) = 0747 E(a4) = Oa6a

E(by) =0,1; E(bs) =0,3; E(bg) =0,5; E(bs) =0,7.

Pytanie, przy jakim ustawieniu graczy w pary druzyna A ma najwiek-
sze prawdopodobiefistwo wygranej (to samo dla druzyny B). Zadanie
rozwiazywata L. Jakowlewa (L. Zubrzycka).

H. Steinhaus pytal réwniez, czy jesli gracze beda scharakteryzowani,
np. tréjkami uporzadkowanymi zmiennych losowych, to czy mozna te
trojke zmiennych losowych zastapi¢ przez jedna zmienng losowa, ktorej
wartosci decydowalyby o wygranej.

Gry liczbowe. Problem dotyczacy gier losowych, (katowicka gra
liczbowa Karolinka i wroctawska gra liczbowa Liczyrzepka) wzbudzit
duze zainteresowanie. Powodem byty duze roéznice w grze Karolinka
miedzy liczba wygranych drugiego stopnia (jedna liczba zle skreslona), a
oczekiwana liczba tych wygranych. Problem ten badali B. Gleichgewich,
J. Kucharczyk i H. Steinhaus w Uwagi o grach liczbowych [19]. Obli-
czajac prawdopodobienstwa liczby osob wygranych dla kazdego stopnia
oraz ich oczekiwane wartosci, zauwazyli duzg rozbieznos¢ miedzy oczeki-
wanymi liczbami wygranych, a rzeczywistymi liczbami wygranych. Np.
w 11. grze Karolinka przy liczbie 3056255 grajacych byto 101 wygra-
nych II stopnia zamiast teoretycznie wygranych 29,6 a w 15. grze przy
3077289 grajacych bylo 68 wygranych II stopnia zamiast teoretycznie
oczekiwanych 29, 8. Tloé¢ ta przekraczata oczekiwang rozktadu Poissona
o 13 odchylen $érednich, a w drugim przypadku o 7 odchylen srednich. Te
anomali¢ autorzy wytlumaczyli upodobaniem graczy do pewnych liczb
oraz do deseni i wzorcow.
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Gry specjalne. Kolejny problem byt zwigzany z grami specjalnymi.
Jedng z nich byta gra wymyslona przez J. Losia. Szpieg stuzacy Amery-
kanom i Chinczykom donosi Chinczykom o pozycji Amerykandéw, potem
Amerykanéw zawiadamia, ze Chinczycy wiedzg, potem Chinczykéw, ze
Amerykanie wiedza, nastepnie ze Chinczycy wiedza, itd. Pytanie: jak
dtugo te informacje o informacjach maja jakas wartos¢?

Druga gra, znana w ciekawej wersji jako problem sekretarki, doty-
czyta strategii wyboru najcenniejszego kamienia. Maharadza przektada
kamienie z jednej skrzyni do drugiej. Wiadomo, ile jest kamieni. Mozna
z tych kamieni wybrac¢ tylko jeden. Wybierajacy nie zna tych kamieni,
oglada je gdy Maharadza je przektada. Zadanie polega na podaniu algo-
rytmu wyboru najcenniejszego kamienia, w trakcie ich przegladania, tak
aby zapewni¢ najwieksze prawdopodobienstwo, ze sie wybierze kamien
najdrozszy.

13. Metody i Instrumenty

W artykule Fenomen Steinhausowskiego Seminarium Matematyki
Stosowanej, Zarys koncepcji [91] wymienitem dyscypliny naukowe i ich
reprezentanéw uczestniczacych w Seminarium. Tutaj przypomniatem
najwazniejsze problemy owych dyscyplin, rozwazane na Seminarium.
Ponizej przedstawie niektére matematyczne metody i narzedzia uzyte
przy rozwigzywaniu wymienionych probleméw. Ponadto wspomne o tech-
micznych instrumentach, ktoére stworzyli matematycy zwiazani z Semi-
narium.

Metody rozwijane. Nalezy podkresli¢, ze matematycy uczestni-
czacy w Seminarium nie tylko stosowali znane metody i narzedzia, ale je
z sukcesem rozwijali. Koronnym przyktadem tego jest teoria estymato-
row minimaksowych. Na Seminarium wprowadzit jg prof. H. Steinhaus
[83], a pézniej rozwijali ja, Stefan Zubrzycki, Stanistaw Trybutla i ich
uczniowie. Réwniez rozwijano tematyke teorii gier w powiazaniu ze sta-
tystyka. Prekursorem byt prof. H. Steinhaus, a pdzniej kontynuowat ja
S. Trybuta, ze swa liczng grupa. Z tematyka ta wiaze si¢ tzw. paradoks
trzech zmiennych losowych, rozwigzany przez S. Trybute, wielokrot-
nie cytowany, majacy liczne zastosowania. Rozwijano réwniez tematyke
testow statystycznych dotyczacych identycznosci dwoch i k£ populacji.
Pierwsza sytuacje dotyczaca dwoch populacji rozwazali H. Steinhaus i
S. Zubrzycki [92]. Druga sytuacje rozwazali J. Lukaszewicz i W. Sadow-
ski w pracy [37], opartej na statystykach pozycyjnych, Kilka lat p6zniej,
w latach siedemdziesiagtych, tematyke statystyk porzadkowych podjat
B. Kopocinski. Jego praca wspdlna z W. Dziubdziela [29] o k-tych rekor-
dach jest jeszcze do dzi§ wielokrotnie cytowana. Waznym osiggnieciem
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Seminarium byta tzw. Taksonomia Wroctawska, zainicjowana w roku
1951, oparta na dendrycie. Warto dodac, ze pierwsze zastosowanie den-
drytu jako narzedzia klasyfikujacego pojawito sie w roku 1926 w pracy
O. Boruvka [38], 0 czym matematycy wroctawscy dowiedzieli sie p6znie;j.
Dendryt pojawit si¢ na Seminarium podad 60 razy. Dyskutowano o nim
w kontekscie dtugosci grafu, rozptaszczalnosci grafu, wskaznika dobroci
grafu, dendrytu dualnego, itp. J. Perkal i S. Zubrzycki rozwijali teorie
dyskryminacji.

Metody stosowane. Metody, o ktorych pisatem wyzej, stosowano
do rowiazywania zagadnien praktycznych przynoszonych na Seminarium
przez niematematykow.

Zastosowanie dendrytu jako narzedzia klasyfikacyjnego uzyto na Se-
minarium przy wielu okazjach. Przypomnijmy je pokrétce w badaniach:
antropologicznych (taksonomia czaszek), geografii (sktad wiekowy lud-
nosci w podziale powiatowym kraju), biologicznych (charakterystyka la-
SOW poprzez wystepowanie w nich watrobowcow i watrobowcoOw poprzez
lasy w ktérych wystepuja), zoologicznych (badanie krzyzowania sie koz,
mlecznosé kréw) medycznych (dendryty seroantropologiczne, dendryty
biataczek na tle widm biatkowych, dendryt narodéw swiata na tle frak-
cji grup krwi), lingwistycznych (dendryt powinowactwa jezykéw indo-
europejskich, dendryt dzwickow wystepujacych w utworach literackich,
charakterystyka jezyka muzycznego wielkich kompozytorow, dendryt w
ustalaniu autorstwa, dendryt sonetow krymskich, dendryt piesni ludo-
wych), astronomii (badanie tancuszkowatosci gwiazd).

Estymacja minimaksowa byta stosowana przez uczniow J.Perkala i
S.Zubrzyckiego, np. przy szacowaniu pracowitosci pracownikéw PAFA-
WAG oraz przy wycenie towaru.

Dyskryminacje stosowal M.Warmus we wspotpracy z lekarzami przy
badaniu cukrzycy. Stosowal ja rowniez F. Szczotka przy badaniu wplywu
jakosci maki na jakos$¢ chleba [93].

Metode sktadowych gtownych stosowal J. Perkal przy analizie roz-
woju dziecka, a takze w badaniach zwigzanych z charakterystyka drze-
wostandéw. W obu przypadkach chodzito o znalezienie dwoch nieskore-
lowanych wielko$ci charakteryzujacych wymienione cechy zbudowanych
z wielkosci, ktére naogot sg mocno skorelowane.

Motody regresji i korelacji byty stosowane w demografii przez K. Florka
iS. Zubrzyckiego przy badaniu zwiazkoéw miedzy wielkoscig gospodarstw
wiejskich, a dzietnoscia w tych gospodarstwach oraz przez zoologdw.

Do obszarow zastosowan nalezaly zagadnienia optymalizacyjne oparte
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na programowaniu liniowym (harmonogram kolejnosci wykonywania prac,
srodek miedzi), techniczne (licznik elektryczny) oraz niezawodnosciowe.
Ponadto stosowano metody probabilistyczne i statystyczne w badaniach
zwigzanych z szacowaniem zt6z, dochodzeniem ojcostwa, prawdopodo-
bienstwem wykrycia nosiciela defterii, statystyczng kontrola jakosci, mo-
delowaniem populacji ruchomych, itp.

Instrumenty. Ambicjg profesora H. Steinhausa bylo stosowanie
matematyki do aplikacyjnych zadan, az po konstrukcje i patenty in-
strumentow, ktérymi moze postugiwac si¢ kazdy.

Introwizor. Prawdopodobnie pierwszym instrumentem, ktéry H. Ste-
inhaus skonstruowat i opatentowal byt Introwizor (opis konstrukeji znaj-
dujemy w [71]). W opisie patentowym [72] napisano: Jest to urzqdzenie
do lokalizacji przedmiotow widzialnych przy przeswietleniu promieniami
Roentgena. Pozwala ono na zlokalizowanie przedmiotow w przestrzens
we wiasciwym miejscu wewnglrz przeswietlanego ciata. Umozliwia to w
praktyce zabieg chirurgiczny pozwalajge na wiasciwe kierowanie skalpe-
lem lub na dokonanie pomiarow. Urzadzenie to zyskato patenty francu-
ski 1 wloski przed wojna, szwajcarski, holenderski i niemiecki w czasie
wojny, a USA po wojnie w 1948 r.

Impulsem do budowy introwizora bylto zagadnienie, sformutowane
H. Steinhausowi przez lwowskiego lekarza dr Meiselsa (zob. [89], str.
143). Chodzilo o diagnoze ginekologiczna, stwierdzajaca czy gtowa ptodu
zmiesci sie w otworze miednicowym. H. Steinhaus nie znalazt rozwiaza-
nia tego zagadnienia. Szukat sposobu jak znalez¢ przedmiot ukryty w
ciele ludzkim. Ciekawostka jest to, ze pomyst na takie urzadzenie po-
wstal podczas ogladania wystawy matego sklepiku z kapeluszami dam-
skimi “Jenny” we Lwowie (zob. [89], str. 155-157). H.Steinhaus widzial
wtedy rownoczesnie manekin w witrynie sklepu i wtasne odbicie w szy-
bie.

Longimetr Steinhausa. Urzadzeniem skonstruowanym przez H. Ste-
inhausa, omawianym na Seminarium, byt longimetr [66]. Stuzyt on do
pomiaru dtugosci krzywych na mapach (dtugosci rzek, granic, itp). W
[89], str. 126, wspomina, ze skonstruowal go, bo jego corka dostata zada-
nie domowe zmierzenia nitka dtugosci rzeki Wisty. Wiadomo, ze dtugo-
Sci krzywych mierzone na mapach o réznym stopniu generalizacji r6znia
sie, a nawet przy zwiekszaniu doktadnosci mapy dtugosci te mogg rosnaé
zgota nieograniczenie. H. Steinhaus w [70] podal konstrukcje longimetru
do przyblizonego pomiaru dtugosci krzywych ptaskich. Sktada sie on z
plytki celuloidowej, na ktérej nakreslone sa proste rownoleglte o jedna-
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kowych odstepach d od siebie. Ptytke ktadziemy na rysunku krzywej
AB i liczymy punkty przeciecia tych prostych z tukiem AB otrzymujac
liczbe hy. Nastepnie obracamy ptytke o 1/k kata péipelnego i tak jak
poprzednio liczymy liczbe przecie¢ prostych z tukiem otrzymujac liczbe
ho. Postepowanie to kontynuujemy k razy, obracajac za kazdym razem
plytke o 1/k kata pdlpelnego. W wyniku otrzymujemy taczna liczbe
przecie¢ N = S°F | h;. Wtedy dtugo$é L tuku AB obliczamy ze wzoru
L =7nNd/2k.

Ograniczajac liczbe liczonych przecie¢ do liczby n otrzymujemy L,
dhugosé tuku n-tego rzedu. Nie mamy informacji o patencie.

Longimetr Perkala. J. Perkal w [52] poddaje krytyce longimetr
H. Steinhausa wymieniajac jego mankamenty. Jednym z nich jest to, ze
funkcjonat Steinhausa nie jest ciagly wzgledem zwickszania doktadnosci
mapy. J. Perkal proponuje pomiar dtugosci krzywej oprze¢ na polu e-
aureoli wokot krzywej, definiujac dtugos$c rzedu e krzywej X wzorem

a:(X) — me?

Le(X) = 2e ’

gdzie a.(X) jest polem (X )—aureoli krzywej X. Te ostatnig wielko$é
szacuje tzw. planimetrem. Planimetr jest przyrzadem do mierzenia pola,
a w metodzie Perkala jest posrednio uzywany do szacowania dlugosci
krzywej ptaskiej.

Profilometr i ksylometr. J. Perkal, wspotpracujac z lesnikami i
widzac ich problemy przy szacowaniu objetosci drzew, dal pomyst kon-
strukcji dwoch urzadzen. Jednym jest profilometr, ktérego opis znajdu-
jemy w [47, str. 44]. Przyrzad ten stuzy do mierzenia pola przekroju
poprzecznego pnia, bez przecinania go. J. Perkal w [17] pisze:

W poréwnaniu z dotychczasowymi metodami pomiaru przekroju
poprzecznego pni drzewnych, przyrzad ten ma nastepujace za-
lety: nie wymaga przecinania pnia, nie wymaga przerysowywania
mierzonego przekroju, moze by¢ obstugiwany przez mato wykwa-
lifikowanego robotnika.

Drugim urzadzeniem byt ksylometr mechaniczny, opis konstrukeji znaj-
dujemy w [17, str. 46]. Przyrzad shuzy do mierzenia objetosci pnia drzew-
nego, a raczej objetosci bryty powstatej z obrotu przekroju podtuznego
pnia dookota jego osi. Ksylometr mechaniczny nie moze konkurowaé z
ksylometrem fizycznym, mierzacym ilos¢ cieczy wypartej przez pien.
Dyspersjometr. Kolejnym urzadzeniem skonstruowanym przez H. Ste-
inhausa jest dyspersjometrstuzacy do obliczania dyspersji bez podnosze-
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nia liczb do kwadratu. Pomyst tego urzadzenia jest oparty na twierdze-
niu Pitagorasa i opisany w [77], $wiadectwo patentu udokumentowano
w [75] .

Wskazniki stromos$ci i uksztaltowania terenu. Specyficznymi
typami instrumentéw mozna uwazac¢ wzor na obliczanie wskaznika stro-
mosci przecietnej, podany przez H. Steinhausa w [08] i wzdr na oblicza-
nie wskaznika uksztalcenia pionowego, podany przez H. Steinhausa w
[69]. Oba te wzory podali$my w czesci dotyczacej pewnych probleméw
w geografii.

Nomogram rozwoju dzieci. Specyficznym typem instrumentu
jest nomogram. Nomogram konstruowano do niemal kazdego wyniku
danego wzorem. Przyktadem jest nomogram J. Perkala do obliczania
charakterystyk: rozwoju i anomalii dzieci do lat 3 dany w [1].

Silnik Wankla. W zwiazku z opublikowaniem zasady dziatania sul-
nika Wankla sposréd instrumentéw skonstruowanych lub zaprojekto-
wanych na Seminarium nalezy wymieni¢ model silnika czterotaktowego
H. Steinhausa. Wynalazek mial by¢ opatentowany. Pomyst jest oparty
na krzywej o statej szerokosci poruszajacej sie w kwadracie.

Inne pomysty instrumentéow. Nie wszystkie pomysty urzadzen,
wspomniane na Seminarioum doczekaly si¢ pelnego opisu. Do nich na-
leza: Autometr do mierzenia pél (projekt J. Perkala), przyrzad prze-
gubowy do rysowania hiperbol (projekt K. Florka), przyrzad profilo-
graf umozliwiajgcy rejestrowanie zarysu chropowatosci powierzchni z
pomoca wykresu na uzytek pomologéow (pomyst J. Perkala, pomologia
nauka o funkcjonowaniu oraz wtasciwosciach uzytkowych odmian drzew
i krzew6w), model aparatu zaprojektowanego przez J. Battka do mecha-
nicznego rozwigzywania zagadnienia Intratora, o czym piszemy w dziale
dotyczacym optymalizacji.

Fenomen Seminarium. W czym wyrazal sie fenomen Steinhau-
sowskiego Seminarium Matematyki Stosowanej? Glowny wysitek Se-
minarium byt ukierunkowany na zastosowania matematyki w mozliwie
szerokim spektrum zagadnien. Rozwazano na nim ogrom réznorodnych
tematow przyrodniczych, medycznych, technicznych, a takze matema-
tycznych. Ich spektrum nie bylo niczym ograniczone. Przewineta sie
przez niego duza rzesza badaczy réznych dyscyplin naukowych. Byli
wsrod nich profesorowie, przyszli profesorowie i co najwazniejsze byli
studenci, uczacy si¢ matematycznego modelowania zagadnien praktycz-
nych, wydawaloby sie trudno formalizowanych matematycznie. Byta to
wiec kuznia matematycznego formutowania i rozwigzywania problemow
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naukowych i praktycznych, czasem wydawaloby sie btahych ale i waz-
nych. Seminarium bylo nastawione réwniez na ukazywanie mozliwosci
zastosowan matematyki, poprzez pomoc niematematykom w rozwiazy-
waniu ich probleméw. Pomoc ta wyrazata si¢ we wspolnym precyzowa-
niu probleméw, ich matematycznym formutowaniu, a nastepnie ich roz-
wigzywaniu przez matematykow i studentéw. Byto wiec realizacja czesci
zapowiedzi prof. H.Steinhausa z jego referatu w 1948 roku [71]. Moze
nie stworzyto dyscypliny naukowej o jakiej myslat prof. H.Steinhaus, ale
stworzyto Szkote Matematyki Stosowanej.

Mozna zada¢ pytanie, jak potoczyta sie kariera naukowa matematy-
kow z dawnej grupy PIM, po odejsciu prof. H.Steinhausa w 1960 roku
na emeryture. Niestety profesor Julian Perkal zmart w 1965, a profe-
sor Stefan Zubrzycki w 1968 roku. Profesor Jozef Yukaszewicz po roku
1963 wraz z matematykami w Zaktadzie Zastosowan Matematyki za-
jal sie teorig kolejek, gtéwnie zagadnieniami teoretycznymi. Zmart w
2013 roku. Profesor Stanistaw Trybuta, pracujac na Politechnice Wro-
ctawskiej, zajmowal si¢ zastosowaniami matematyki, statystyka, teoria
sterowania i teorig gier. Zmart w 2008 roku. Profesor Witold Klonecki,
kierownik Zaktadu Statystyki we Wroctawskim Oddziale PAN z powo-
dzeniem kontynuowal program rozwoju statystyki zainicjowany przez
S. Zubrzyckiego i wychowat wielu statystykow. Zmart w 2012 roku.
Forum dla badan aplikacyjnych pozostato czasopismo “Zastosowania
Matematyki” (Applicationes Mathematicae), ktére wypracowalo sobie
mocng pozycje wsrod wydawnictw aplikacyjnych.
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The phenomenon of the Steinhaus Seminar
on Applied Mathematics. Topics

Wiadystaw Szczotka

Abstract. This article presents the subject of the Applied Mathemat-
ics Seminar, conducted in 1948-1960 by Professor Hugon Steinhaus in
Wroctaw and is an important supplement to the analysis presented in
the work of Szczotka (2018). This topic is illustrated by a more de-
tailed discussion of some of the works on this subject and some of the
results obtained by the participants of the Seminar. The results are
well-founded in mathematical journals.

2010 Mathematics Subject Classification: 01A60; 01A73.

Key words and phrases: mathematical societies, mathematics, mathe-
maticians, history of mathematics, Cracow.

WELADYSEAW SZCZOTKA

WROCLAW UNIVERSITY

INSTITUTE OF MATHEMATICS

PrAC GRUNWALDZKI 2/4, PL-50-384 WROCLAW
E-mail: Wladyslaw.Szczotka@math.uni.wroc.pl

Communicated by: Krzysztof Szajowski

(Zgtoszona: 11th of November 2018; Wersja koncowa: 31th of December 2018)


http://wydawnictwa.ptm.org.pl/index.php/matematyka-stosowana/article/viewArticle/6446
https://orcid.org/0000-0001-7330-1443

	Wstep
	Antropologia
	Antropologia
	Antropometria
	Jezykoznastwo
	Lingwistyka
	Stenografia
	Nauki o ziemi
	Geografia
	Demografia
	Geologia
	Archeologia

	Lesnictwo i Rolnictwo
	Dendrometria
	Rolnictwo

	Zootechnika
	Nauki medyczne
	Medycyna
	Stomatologia

	Technika 
	Optymalizacja
	Niezawodnosc
	Komunikacja
	Elektrycznosc
	Telekomunikacja
	Procesy kolejkowe


	Statystyka


	Astronomia


	Matematyka 
	Gry i Turnieje
	Metody i Instrumenty 

