MUMIO, Lab 10 Proces ryzyka, czas ciagty

1. (3p.) Liczba szkéd zaistnialych w czasie ¢ jest procesem stochastycz-
nym (N(t),t > 0). Przyjmijmy, ze czas t = 0 odpowiada dacie 1
stycznia 1999 roku, a jednostka czasu jest 1 miesiac, przy czym dla
uproszczenia przyjmujemy, ze kazdy miesiac ma 30 dni. Czasy ocze-
kiwania pomiedzy nastepujacymi po sobie szkodami, sa niezaleznymi
zmiennymi losowymi o jednakowym rozktadzie prawdopodobienstwa i
dystrybuancie F(t) = 1 — e~1%, Znajdz prawdopodobiefistwo, ze do-
ktadnie 5 szkoéd wystapi pomiedzy 1 kwietnia 1999 a 15 kwietnia 1999.

(3p.) Klasyczny proces nadwyzki ubezpieczyciela R(t) = u + ct —
N ®)y; charakteryzuja parametry:

e )\ - czestotliwo$é (roczna) Poissonowskiego procesu pojawiania sie
szkéd N(t),

e u - nadwyzka poczatkowa,
e rozklad zmiennej Y - wartosci pojedynczej szkody,

e 0 - stosunkowy narzut na sktadke netto, ¢ = (1 +60)AEY.

Zalézmy, iz P(Y = M) = 1, gdzie M jest dodatnie. Zalézmy takze, iz
u =10 - M. Przyjmijmy wreszcie, iz nasz cel to skalkulowanie sktadki
tak, aby zachodzil warunek bezpieczefistwa: e~ = 0.1, gdzie R jest
wspélezynnikiem dopasowania (tzn. R: 1+ (1+60)E[Y]-R = My (R)).
Wylicz warto$é 6:

3. (3p.) Model ciagly. Proces nadwyzki ubezpieczyciela jest zlozonym
procesem Poissona. Rozklad pojednyczej szkody Y; jest rozktadem wy-
ktadniczym z wartoscia oczekiwana réwna 0.5, tj. Y ~ Exp(2). Wspdl-
czynnik dopasowania modelu cigglego wynosi R = 1, ¢ = 1. Aby praw-
dopodobienistwo ruiny wynosito 0.1, ile nadwyzka poczatkowa u musi
byé¢ réwna?

4. (3p.) Model ciagly. Prawdopodobienstwo ruiny z nadwyzka poczatkowa
u = 14 wynosi 26*16. Funkcja gestosci prawdopodobienstwa indywi-

dualnych szkdd Y; jest wyktadnicza
e, y>0.

Wrylicz wspoétczynnik bezpieczenstwa 6 i wspdlczynnik dopasowania
R.

5. (3p) Model ciagly. Niech R(t) bedzie procesem nadwyzki ubezpieczy-
ciela gdzie:



e S(t) jest ztozonym procesem Poissona z parametrem czestotliwosci
A,

e warto$¢ pojedynczej szkody Y ma rozklad wykladniczy Exp(5),

e sktadka ¢ zawiera wspélczynnik bezpieczenstwa 6 = 0.2 |, co za-

pewnia, iz prawdopodobienstwo ruiny: W(u) = %.

Udziatowcy zwigkszyli nadwyzke poczatkowa dwukrotnie - do wyso-
koéci 2 - u. Zakladajac, iz wszystkie pozostate parametry procesu nie
ulegty zmianie, wylicz prawdopodobienstwo ruiny.

. (3p.) Niech R(t) bedzie procesem nadwyzki ubezpieczyciela, N(t) pro-
cesem Poissona z parametrem intensywnosci A oraz niech Y; ma roz-
ktad wyktadniczy z wartoscia oczekiwana u. Rozwazmy prawdopodo-
bienistwa ruiny dla trzech nastepujacych zestawéw parametréw pro-
cesu:

e U, dla procesu o parametrach: u; =10, 1 =2, yy =1, Ay =1
e U5 dla procesu o parametrach: us = 20, co = 8, g = 2, g = 2,

e U3 dla procesu o parametrach: us = 10, c3 =4, uz = 2, A3 = 1.
Pokaz, ze U1 = Uy < 3.
. (3p.) Model ciagly. Proces nadwyzki ubezpieczyciela jest postaci
R(t) = 250t — S(t),

gdzie S ma ztozony rozktad Poissona z parametrem A = 100, a rozktad
pojedynczej szkody Y zadany jest gestoscia:

2
frly) = 5 dla y> 1.

Wylicz prawdopodobiefnistwo ruiny.



