MUMIO: Lab 2, Rozklady, sploty, dystrybuanta empiryczna

1. (3p.) Zmienna X; ma rozklad wykladniczy o wartoéci oczekiwanej 1, a niezalezna od niej

zmienna Xo ma rozklad dany gestoscia:

) 2z, dlaze(0,1),
sz(@_{ 0, dlaze(0,1).

Wylicz P(X; + Xz < 2).

. (3p.) Zmienne losowe X7 i X5 sa niezalezne i maja jednakowy rozklad o dystrybuancie:

0, dla z < 0,
Fx(x) =< 0942-0.01, dla0<z<10,
1, dla 2 > 10.

Wylicz prawdopodobienstwo P(X; + X3 < 15).

. (3p.) Zmienna X; ma rozklad wykladniczy o wartosci oczekiwanej 1, a niezalezna od niej
zmienna Xy ma rozklad jednostajny na przedziale (0,1). Wylicz P(X; + X2 < 2).

. (3p.) X1 1 X3 to dwa niezalezne ryzyka o zbiorze mozliwych wartosci {0, 1,2, ...}. Znamy
wartosci dystrybuanty Fy(x) = P(X; < z) oraz Fg(z) = P(X; + X2 < z):

x| Fi(x) | Fs(z)
0 0.6 0.12
1 0.8 0.46
2 0.9 0.58
3 1 0.83

Wylicz P(Xy = 2).

. (3p.) Ryzyko X ma rozktad z atomami P(X = 0) = 0.8, P(X = 1) = 0.1 oraz gestos¢
fx(x) = 0.1 dla z € (0,1). Ryzyko Y ma rozklad z atomami P(Y = 0) = 0.7, P(Y =
2) = 0.1 i gestoscia fy(y) = 0.1 dla y € (0,2). ZnajdZ dystrybuanty zmiennych X oraz Y’
i oblicz ich splot.

. (3p.) Policz P(X +Y < 5) dla X,Y niezaleznych o rozkladzie dwumianowym z parame-
trami n = 10,p = 1/3.

. (M) Zréb animacje wykresu funkcji prawdopodobienstwa rozkladu w wybranym przez
siebie zakresie parametréw, dla

(a) Rozklad Poissona z parameterem \: p(j) = exp(—M\)MN/j!, j =0,1,2,....

(b) Rozklad dwumianowy z parametramin = 1,2,...,p € (0,1): p(j) = (’;)pj(l—p)("_j),
j=0,...,n.

(c) Rozktad geometryczny z parametrem p: p(j) = p(1 —p)?, j =0,1,....



8. (M) Wygeneruj (Maple) prébke z rozktadu wyktadniczego oraz z rozkladu Pareto i zbadaj
graficznie jako$¢ przyblizenia rozktadéw przez odpowiednie dystrybuanty empiryczne.

9. (M) Wygeneruj prébke z rozkladu Poissona i sporzadz histogram tej prébki.

10. (M) Wygeneruj probke z rozkladu wykladniczego i przetestuj ja metoda QQ-plot wzgledem
wybranych rozkladéw.



