MUMIO Lab 3 ( splot, transformaty, momenty)

1. Zmienna X ma rozklad dwumianowy b(5,1/2), zmienna Y ma rozklad
geometryczny na 0, 1,2, ... o wartosci oczekiwanej 2. Zaltézmy, ze X i Y
sa niezalezne. Niech S = X +Y . Policz prawdopodobienstwo P(S < 2)
uzywajac:
a) (3p.) funkcji tworzacych i rozwiniecia Taylora
b) (3p.) definicji splotu ciagéw
¢) (3p.) rozwazajac rozktad laczny na Z2.

2. (3p.) Funkcja tworzaca prawdopodobienstwa zmiennej losowej X w
punkcie ¢ ma postaé: Px(t) = E(tX). Znajdz funkcje tworzace praw-
dopodobienistwa dla nastepujacych rozktadéw dyskretnych:

Poi(X)
Bin(n,p) (Dwumianowy)

Geo(p) (Geometryczny)

Rozklad atomowy skupiony w punktach 1,..., N z prawdopodobien-
stwami pq, ..., DN

3. (3p.) Funkcja tworzaca momenty zmiennej losowej X w punkcie ¢ ma
postaé: Mx(t) = FEexp(tX). Znajdz funkcje tworzace momenty dla
nastepujacych rozkladéw dyskretnych:

Poi(\) (Poissona)
Geo(p) (Geometryczny)
Bin(n,p) (Dwumianowy)

rozkltad atomowy skupiony w punktach ai,...,an z prawdopodobien-
stwami p1, ..., pN

4. (M) Oblicz (rézniczkujac transformaty) , E(X), E(X—EX)?), E((X—
EX)?) - momenty zmiennych losowych z poprzednich zadan. Znajdz
te momenty uzywajac skrétowych metod Maple.

5. (M) Niech X ma rozklad Poissona, EX = 2, Y ma rozklad geome-
ryczny od zera, FY = 2. Znajdz dokladne wartosci P(X +Y = k),
k=0,..,20 dla X iY niezaleznych. Zréb wykres tej funkcji.

6. (M) Niech S = X;+...4+ Xy, gdzie X; sa iid o rozkladzie standardowym
Poissona, niezalezne od N o rozktadzie geometrycznym od 1, o wartosci
oczekiwanej 3. Znajdz doktadne wartosci P(S = k), k =0, ..., 20. Zréb
wykres tej funkcji.



