MUMIO Lab 7 porzadki, zalezno$ci)

1.

2. Sprawdz, ze w klasie wszystkich zmiennych losowych, ktére maja usta-
lona wartos¢ érednia, powiedzmy g, najmniejsza zmienna wzgledem
relacji <;e, jest zmienna X = pu.

3. Jesli rozwazymy klase zmiennych o ustalonej wartosci éredniej p ta-
kich, aby wartosci zmiennych lezalty w skoficzonym przedziale [a, b], to
sprawdz, ze rozkladem maksymalnym wzgledem <;., w takiej klasie
jest rozklad o dystrybuancie

b—p

—a
Fmax($) = mj[a,w)(x) + mj[b,oo) (J})

4. 7 Twierdzenia Sklara wiemy, ze dla dowolnej dystrybuanty tacznej
F(xy) zmiennych X, Y o brzegowych dystrybuantach Fx, Fy ciagtych,
istnieje jednoznacznie wyznaczona funkcja C': R x R — [0, 1], taka, ze

Fixy(z,y) = C(Fx(z), Fy (y))
(Nazywamy ja funkcja copula). C(z,y) jest dystrybuanta dwuwymia-
rowa o no$niku zawartym w [0, 1] x [0, 1].

(i) Narysuj na jednym wykresie funkcje C*(z,y) = zy, , C~(z,y) =
maz(0,z +y — 1), C*(z,y) = min(z,y), z,y € [0,1].

(ii) Zréb animacje ze wzgledu na parametr « nastepujacych funkcji
copula

Clayton : C(z,y) = (z™*+ 4y —=1)"@) a>0.
Frank:

C(z,y) = —(a™Hin(1+ (1~ exp(—ax))(1 - exp(—ay)/(exp(~a) ~1)),

a #0.
SprawdZ, ze dla nich zachodzi C~ < C < C™.

5. Rozwazmy dwa dowolne ryzyka o rozkladach logarytmicznie normal-
nych X ~ LN(0,0%), Y ~ LN(0,1) o ktérych nie mamy informacji o
tacznej dystrybuancie. Stosujac wzory z wykladu policz, ze dla o = 4,

—0.00025 < Corr(X,Y) < 0.01372.



