MUMIO, Lab 9 Proces ryzyka, czas dyskretny

1.

10.

(3p.) Model dyskretny. Niech E[W] < c. Definiujemy wspétczynnik
dopasowania dla zmiennej losowej W jako liczbe R(W,¢) ktora jest
dodatnim rozwigzaniem réwnania My _.(r) = 1.Zalézmy, ze W przyj-
muje dwie wartoéci: P(W =a) =p=1—P(W =b). Dlaa=2,b=0,
p < %, ¢ = 1 wylicz R(W, ¢). Podaj wzér na prawdopodobienstwo ruiny
w takim modelu szkod.

. (3p.) Dla dyskretnego procesu nadwyzki R, = v+ n —S,, S, =

Yo Wi, n=0,1,2,... wiemy, ze A, = R,, — R,_1, moze przyjmo-
waé wartosci -1, 0, 1 oraz E[A,] = 0.4, Var[A,] = 0.44 Wyznacz
wspolezynnik dopasowania R (R > 0 : e f . My, (R) = 1). Podaj
najblizsza wartosé.

(3p.) Rozwazmy proces nadwyzki ubezpiczyciela z kontrola wyptacal-
nosci raz do roku R, = u+ c¢-n — .S, gdzie:

Sp = Yoieq Wi, Wi to zmienne losowe o rozkladzie Gamma o warto-
$ci oczekiwanej réwnej 3 i wariancji rownej takze 3. Roczna skladka
wynosi ¢ = In64. Wylicz przyblizony wspdlczynnik dopasowania (ad-
Justment coefficient) R dla tego procesu.

(3p.) Model dyskretny rezerwy. Ubezpieczyciel otrzymuje corocznie
sktadke ¢ = 2 i wyptaca odszkodowania za rok i-ty w wysokosci W.
W, sa niezalezne i maja jednakowy rozklad: P(W; = 1) = g oraz

PW; =4)= % Wylicz wspétczynnik dopasowania R.

. (3p.) Zalézmy, ze W ~ N(u,0?). Dlac = (1+0)E [W], wylicz R(N (u, 02), ¢).

(M) Uzywajac generatora liczb losowych przedstaw graficznie mozliwe
realizacje procesu ryzyka R, = u+cn—.Sy,, gdzie S, = Wi+ -+ W,,
dla ustalonych wartoséci ¢, u i rozktadu szkéd W), o dystrybuancie F
wyktadniczej.

(M) Wykonaj powyzsze zadanie dla F' Weibulla i Pareto o tej samej
wartosci oczekiwanej. Poréwnaj realizacje dla réznego typu rozktadow.

(M) Wylicz prawdopodobienstwo ruiny w modelu dyskretnym R,, =
u+n—=S,, S, =Wy +--- 4+ W,, jako funkcje zmiennej u, dla szkdd
o rozkladzie geometrycznym na 0, 1,2, ... z parametrem p = 5/8 przy
pomocy symulacji. Poréwnaj z wykresem dokladnym.

(M) Wykonaj zadanie poprzednie dla rozkladu szk6d dwumianowego
o wartosci sredniej 1/3, gdy n = 10.

(M) W modelu dyskretnym ruiny niech ¢ = 1, oraz W; maja rozklad
geometryczny P(W; = k) = p(1 —p)*, k = 0,1,..., dla p = 3/4.



Zréb wykres przyblizenia Cramera dla prawdopodobienstwa ruiny i
poréwnaj z wykresem doktadnym.



