MUMIO - PROJEKT 2018: PORTFELE ZEOZONE I PRAW-
DOPODOBIENSTWO RUINY

Opis ogdélny projektu i warunki zaliczenia:

e Projekty sa indywidualne.

e Projekt sklada sie z 2 punktowanych czesci, opracowanie czesci pierwszej nalezy przedsta-
wi¢ prowadzacemu zajecia do 30 listopada 2018, a czeSci drugiej do 25 stycznia 2019.

e Za kazda z czesci mozna uzyskaé¢ do 30 punktéw. Aby zaliczyé éwiczenia nalezy uzyskaé
mnimum 30 punktéw (pozostale oceny wynkaé¢ beda z podzialu zakresu punktéw od 30 do
60).

e Opracowanie kazdej z czedci bedzie polegalo na przygotowaniu 2 dokumentéw: raportu
w postaci pliku pdf, z naciskiem na uzycie Latexa oraz pliku zawierajacego obliczenia
wykonane w pakiecie Maple 15 w formacie .mws (classical worksheet).

o Powyzsze pliki nalezy dostarczy¢ prowadzacemu do oceny przed uplywem wyzej wyzna-
czonych terminéw (na przyklad przy pomocy emaila).

e Plik .mws (arkusz Maple) nalezy wyslaé¢ bez zawartych w nim wynikéw kompilacji (nalezy
uzy¢ komendy remove output). Sprawdzajacy uruchomi kompilacje pliku w Maple 15. Jesli
kompilacja nie bedzie mozliwa, plik zostanie odrzucony z wynikiem 0 punktéw za dana
czese.

e Zaraport napisany w innym niz Latex edytorze ocena koncowa bedzie obnizona o 1 stopien.

e Raport (plik .pdf) ma byé dokumentem napisanym calymi zdaniami. Ma on zawieraé
doktadny opis wykonywanych czynnosci, opis wynikéw i wykreséw. Powinien zawieraé
tytul, nazwisko autora, spis tresci, dane, sformutowanie wykonywanego zadania.

Czes¢ pierwsza, opis:

Szkody X;,i > 1 sa iid i maja rozktad dyskretny wybrany przez studenta tak, aby EX; = 5.
Trzy portfele sg postaci S1 = X1 +...+ Xy, So=X1+ ...+ Xy, S3= X1+ ...+ Xg, gdzie
N ma rozklad binomialny b(k,n,p), M ma rozklad Poissona, K ma rozklad geometryczny na
{0,1,2,...}, i sa one niezalezne od {X;}, wszystkie o wartosci éredniej 10 (dobierz odpowiednio
parametry rozkladow).

1. (10=5+45 PKT) WYLICZ FUNKCJE TWORZACE I ROZKLADY S;, S, S3 dokladne
(tzn. P(S; = k)) metoda funkcji tworzacej i metoda Panjera , wylicz wariancje tych zmien-
nych, przedstaw trzy rozktady na jednym wykresie.

2. (5 PKT) Wygeneruj wartosci z rozkladu X; uzywajac Maple. Narysuj na jednym wykresie
histogram i wykres dokladnej funkcji prawdopodobienstwa.



3. (5 PKT) Przetestuj wygenerowne dane metoda QQ plot uzywajac trzech dowolnie wybra-
nych dyskretnych rozkltadéw w tym wybrany przez siebie. Zréb wykresy i dokonaj analizy
wykreséw.

4. (5 PKT) ZNAJDZ PRZYBLIZENIA ROZKLADEM NORMALNYM, PRZEDSTAW NA
JEDNYM WYKRESIE ROZKELAD DOKLADNY I PRZYBLIZENIE, W KAZDYM Z
TRZECH MODELI

5. (5 PKT) ZNAJDZ PRZYBLIZENIA ROZKLADEM GAMMA, PRZEDSTAW NA JED-
NYM WYKRESIE ROZKELAD DOKEADNY I PRZYBLIZENIE, W KAZDYM Z TRZECH
MODELI.

Czesé druga, opis:

1. (5 PKT) ZBADAJ UPORZADKOWANIE <cx MIEDZY S;, So, S3 UZYWAJAC KRY-
TERIUM KARLINA-NOVIKOWA, PRZEDSTAW DYSTRUBYANTY TYCH ZMIEN-
NYCH NA JEDNYM WYKRESIE.

2. (5 PKT) WYLICZ I NARYSUJ NA WYKRESIE MIARY VaR(p) i TVaR(p) dla kazde]
zmiennej z osobna oraz POROWNAJ TVaR dla trzech zmiennych na jednym wykresie
(jako funkcje zmiennej p)

3. (5 PKT ) ZMIEN PARAMETRY ZMIENNYCH N, M, K, TAK, ABY EN = EM = EK,
ORAZ ES; < 1. W MODELU REZERW R, =u+n— (Wi +---+W,) PRZYJMUJEMY
KOLEJNO, ZE W; SA NIEZALEZNE O ROZKLADZIE TAKIM JAK S;, Sy, S3 (TRZY
PRZYPADKI). WYLICZ W TRZECH PRZYPADKACH PRAWDOPODOBIENSTWO
RUINY JAKO FUNKCJE ZMIENNEJ u, UZYWAJAC FUNKCJI TWORZACYCH I
PRZEDSTAW WYNIKI NA WYKRESACH.

4. (5 PKT) WYLICZ PRZYBLIZENIA PRAWDOPODOBIENSTWA RUINY (wzory Cra-
mera) TRZECH PRZYPADKOW PRZY UZYCIU WSPOLCZYNNIKA DOPASOWA-
NIA (LUB JEGO PRZYBLIZENIA), POROWNAJ Z WYNIKIEM DOKEADNYM NA
WYKRESACH.

5. (10 PKT) WYLICZ PRZYBLIZENIA PRAWDOPODOBIENSTWA RUINY PRZY PO-
MOCY SYMULACJI, POROWNAJ TRZY METODY WYLICZENIA PRAWDOPODO-
BIENSTWA RUINY NA WYKRESACH W TRZECH PRZYPADKACH.



