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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA A, LISTA 13

. Niech XY, Z bada niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach wyktadniczych

o wartosci éredniej 1. Niech M := min(X, Z), N := min(Y, X). Policz P(M > x)
oraz P(N > z), x,y € R.

. ¢.d. Policz P(M > z,N > vy), x,y € R.

c.d. Policz Fiy ny(z,y) = P(M <z, N <y).

c.d. Policz P(2 < M < 3,4 < N <5).

. ¢.d. Zapisz ogblny wzér w jezyku Fiprn) na Pla < M < b,c < N <d), a <b,c<d.

Wiemy, ze P(X > z,Y > y|A = \) = e e, Niech A bedzie zmienna losowa o
rozktadzie wyktadniczym o $redniej wartosci 1. Wylicz Fx y)(z,y).

c.d. Wylicz P(X € (1,2],Y € (1,2]).
c.d. Wylicz P(X < x).

Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach normalnych,
takich, ze EX = EY = 0, VarX = 1, VarY = 4. Niech M = (X +Y)/V2,
N = (X —Y)/+/2. Wylicz rozklad taczny (M, N) (wsk. wylicz laczna gestosé)

Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach normalnych,
takich, z2e EX = EY = 0, VarX = 1, VarY = 1. Niech M = (X +Y)/V?2,
N = (X —Y)/V/2. Wylicz rozklad taczny (M, N) (wsk. wylicz taczna gestosé)

Niech (X,Y) maja laczng gestosé f(z,y) = e @*+v")/2/(2x). Niech T(r,0) :=
(rcos, rsin@). Niech g = T~ 1, tzn. P(g(X,Y) € B) = P((X,Y) € T(B)). Zmienne
(R,0) = g(X,Y) nazywamy wspélrzednymi biegunowymi wektora (X,Y). Wylicz
gestosé taczna (R, ©).

Niech R bedzie zmienng losowa o gestosci fr(z) = ze~®"/? oraz © niech bedzie

niezalezng od R zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na (0, 27). Policz taczny
rozktad wektora losowego T(R,©) € R?, gdzie T jest z zadania poprzedniego.

Niech (X,Y) beda niezalezne od rozkladach normalnych. Niech M = X cosa +
Ysina, N =—Xsina+ Y cosa, gdzie a # kn/2. Wylicz rozklad taczny (M, N).

Podaj przyklad rozktadu na R? o rozkladach brzegowych normalnych, ale nie beda-
cego rozkladem dwuwymiarowym normalnym.



15. Niech X,Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach wyktadniczych o
wartosci $redniej 1. Niech S = X + Y. Wylicz rozklad laczny wektora (X,95) i
warunkowy zmiennej X pod warunkiem, ze S = s, s > 0.



