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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA A, LISTA ZADAN 2.

P jest miarg probabilistyczna na ciele F, A, B € F, wtedy

a. P(A°)=1- P(A)

b. P() =0

c. Jesli A C B, to P(A) < P(B)

d. P(AUB)=P(A)+ P(B) - P(ANDB)

. Pokaz, ze jesli A C B, to P(B\ A) = P(B) — P(A).

Niech 2 = {a,b,c} oraz P({a,b}) = 0.71 P({b,c}) = 0.6. Oblicz prawdopodobiefistwa
{a}, {b},{c}.

. Niech A i B beda roztaczne, przy czym P(A) = 0.3 1 P(B) = 0.5. Ile wynosi prawdo-

podobienstwo P(A°N B¢)?

. Pokaz, ze P(AN B) > P(A) + P(B) — 1.

Niech {A; : i € I} bedzie przeliczalng partycja Q2. Wtedy dla kazdego zdarzenia B
P(B)=)_ P(A4NB).

i€l
Uzasadnij.

P jest miara probabilistyczna na o-ciele F, A; € F, i = 1,2,.... Wtedy P(; 4i) <
22 P(Aj)

P jest miara probabilistyczna na o-ciele F, A; € F, i = 1,2,.... Wtedy Jesli A; C

P jest miarg probabilistyczna na o-ciele F, A; € F, i = 1,2,.... Wtedy Jesli A1 D

Pokaz, ze P((j_q A;) > 1— Y1, P(AS).

Niech A oznacza réznice symetryczna, tzn. AAB = (A \ B) U (B \ A). Pokaz, ze
P(AAB) = P(A) + P(B) —2P(AN B).

Zalézmy, ze P(A) =1/3, P(A°N B€) =1/2, oraz P(AN B) = 1/4. Ile wynosi P(B)?

Przypusémy, ze A i B sa niezalezne oraz B i C' sg niezalezne. Czy A i C musza by¢
niezalezne? Czy B jest niezalezne od AUC? Czy B jest niezalezne od ANC? Uzasadnij.
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Przypusémy, ze A i B sg niezalezne, czy A i B¢ sa niezalezne? Uzasadnij.

Rzucamy n razy symetryczna moneta. Dla kazdego k < n, niech Ay oznacza zdarzenie:
wynik w k-tym rzucie i (k + 1)-ym rzucie jest inny. Pokaz, ze Ay dla 1 < k < n sa
niezalezne.

ZADANIA NADOBOWIAZKOWE

(4+3) Sprawdz dla dowolnych zdarzen :
P(AUBUC) = P(A)+P(B)—P(ANB)+P(C)—[P(CNA)+P(CNB)—P(ANBNC)]

(+5) Jesli liczebnosé zbioru indekséw I wynosi n (tzn.#(I) = n), to

P (Uier Ai) = i (=D Sy, pnen P (Njes 45)

Pokaz ten wzér indukcyjnie.

(+4) Niech Q = [0,1). Rozwiniecie dwojkowe liczby w € [0, 1) zapisujemy w postaci
w = % + % + -+ (liczby wymierne zapisujemy tak, ze od pewnego miejsca d;
sa zerami). Niech Xj(w) = di(w), dla k = 1,2,.... Narysuj wykres funkcji Xj(w), na
Q=10,1), dla k = 3,4.

(+4) Urna zawiera 1000 loséw ponumerowanych od 1 do 1000. Wybieramy losowo 1.
Bookmacher oferuje wyptaci¢ 30 zt kazdemu, kto mu wptaci 20 zi, jesli wylosowany
numer jest podzielny przez 2 lub 3 lub 5. Jesli numer nie jest podzielny przez te liczby,
tracimy 20 zl. Czy oplaca si¢ robic taki zaktad? (policz szanse na wygrana).

(+3) (Kontrola jakosci). Wyprodukowano M zaréwek, w tym N wadliwych. Testujemy

n zarowek. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wszystkie testowane zardéwki sa dobre?

(+6) (Wnioskowanie o wielkosci populacji). Student biologii ztowil w stawie 60 wod-

nych chrzaszczy, oznaczyl farba i wypudcit. Po pewnym czasie wrécil i ztowit 50
chrzaszczy, w tym znajdujac 12 oznaczonych farba. Jak mozna oszacowaé¢ wielkosé
populacji chrzaszczy w tym stawie?

(+3) Urna zawiera n kul bialych i n czerwonych. Dwie kule sa wybrane jednoczesnie
7z urny.

a. Opisz przestrzen zdarzen elementarnych,

b. jakie jest prawdopodobienistwo, ze kule sa réznych koloréw

c. policz pradopodobienstwo, ze kule sa tego samego koloru i policz granice tej wartosci,

gdy n dazy do nieskonczonosci.

(+3) We wsi zamieszkanej przez 50 os6b pewna osoba przekazala plotke drugiej osobie,
ktora nastepnie przekazalta ja losowo jednej z 0séb z tej wsi, itd. W kazdym kroku osoba
wystuchujaca plotki jest wybierana zupelnie losowo. Jakie jest prawdopodobienstwo,
ze plotka zostanie przekazana 8 razy bez natrafienia na osobe, ktéra juz ja styszala?



