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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA A, LISTA ZADAN 7

Zmienna losowa N ma rozktad Poissona, tzn. P(N = k) = e"*\*/k!, dla ustalonego
A >0,k =0,1,2,.... Zmienna M ma rozklad P(M = k) = e P3F/k!, 5 > 0,
k=0,1,2,.... Zakladajac, ze M i N sa niezalezne, policz P(M + N = k).

. Policz warto$¢ > - g kP(N = k).

(Warto$¢ tej sumy nazywana jest wartoscia Srednia rozkladu Poissona lub wartoscia
oczekiwana tego rozkladu.)

Niech P(N = k) = p(1 — p)¥, dla p € (0,1), k = 0,1,2,..., oraz P(M = k) =

p(1—p)*. Zakladajac, ze M i N sa niezalezne, policz P(M +N =k), k=0,1,2,....

. c¢.d. Zinterpretuj zmienna M + N w terminach oczekiwania na sukces w niezaleznych

probach.

. c.d. Policz Y 52 kP(N = k).

Niech P(N = k) = 1/4 dla k = A4, P(M =Fk) = 1/4, dla k = 1,...,4.
Zakladajac niezalezno$é M, N, pohcz P(M + N =k).

Policz P(M — N = k).

Niech P(N = ) 1/4(3/4)%, k = 0,1,2,.... Zdefiniujmy M = min(N,5), K =
maz(5,N), L = max(0, N — 5). Policz P(M k), P(K = k), P(L = k), k =
0,1,2,...

c.d. Policz Y52 o kP(M = k), 3320 kP(K = k), ¥, kP(L = k).

Niech © bedzie zmienng P(© = 1) = P(© = 2) = 1/2. Zakladajac, ze P(N = k |
0 =0)=e%*/k!, 0 =1,2, policz P(N = k) oraz Y32 o kP(N = k).

Niech N bedzie zmienng losowa o wartosciach naturalnych. Pokaz, ze > 72 g kP(N =
k) = Shmg PN > k).

Niech X bedzie zmienna losowa o wartosciach nieujemnych o dystrybuancie Fx
takiej, ze istnieje pochodna Fy = fx. Pokaz, ze [;° zfx(z)dz = [7°(1 — Fx(x))dz.

Niech X bedzie zmienng losowa o wartosciach rzeczywistych o dystrybuancie Fx
takiej, ze istnieje pochodna F = fx. Pokaz, ze [°0_ xfx(z)dx = [;°(1—Fx(x))dz—
s o Fx(x)dz.
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(+4) Niech Njp, Na,... beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach geo-
metrycznych (P(N; = k) = p(1 — p)*). Niech M bedzie niezalezna od nich zmienna
P(M = k) = (1—p)p*. Niech S = Ny+Na+- - -+Nyy. Policz P(S = k), k =0,1,2,....

c.d. Policz Y72 kP(S = k).

ZADANIA NADOBOWIAZKOWE

(+5) Zmienna M ma rozklad P(M = k) = e #3¢/k!, k = 0,1,2,.... Zmienna
losowa N ma rozklad Poissona, P(N = k) = e *\*/k!. Niech Sy = X1 + --- + Xy,
So =Y 4+ -+ Yyn. Zakladajac niezaleznos¢ M i N oraz ich niezaleznosé od ciagdéw

(Xi,t > 1) oraz (Y;,i > 1), ktére sa niezalezne od siebie i sa iid o rozkladach
P(X;=1)=P(X;=0)=PY;=1)=P(Y; =0) = 1/2. Policz P(S1 + S2 = k).

(+6) Ze wzoru Stirlinga sprawdz, ze

b(k,n,p) ~ (myﬂ(%)k(nn_qk)n_k

(+6) Pokaz oszacowanie | —3log((1 + zxgh)(1 — zxph)) |< 3 | z | h, gdy h |
1

Lk ‘ max(paQ) < %7 oraz h = (\/n Q)il, T = Ij/_n%’ b= q, p € <O7 1) Wsk.
Jakubowski-Sztencel str. 171.

(+5) Policz rozklad dla sumy k niezaleznych skladnikéw o rozkladzie geometrycz-
nym.

(+6) Pokaz, ze [ \/%ef‘pzﬂda: =1.



