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RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA A, LISTA 8.

. Pokaz, ze dystrybuanta dowolnej zmiennej losowej jest funkcja niemalejaca i prawo-

stronnie ciagta.

. Jesli X ma rozktad o gestoéé fx, to jaka gestosé ma Y =cX +d, ¢ > 07

Zmienna X ma rozklad jednostajny na (0,7/2). Znajdz gestos¢ Y = sinX. Jest to
rozktad arcusa sinusa.

Jedli X ma rozktad wyktadniczy standardowy, tzn. Fx (t) = [*_ fx(u)du, gdzie fx(z) =
e I(0,00) (), to znajdz gestosé, wartod¢ oczekiwang, Y = X/, X > 0 (méwimy, ze YV’
ma rozklad wykladniczy z parametrem (\), i piszemy Y ~ Exp()\)).

. Jesli X ~ Exzp()) (to znaczy Fx(z) = (1 — e %)y o) (7)), to jaka dystrybuante ma

Y = in(X). Otrzymany rozklad nazywamy podwdjnie wykltadniczym.

Sprawdz, ze F(z) = min(1, —3z2 + 2x3)I(0’oo)(x) okresla dystrybuante. Znajdz jej
warto$¢ oczekiwana,.

Zmienna X ma dystrybuante Fx(t) = [* f(u)du, gdzie f jest postaci (a) f(z) =
(1 — 2T _11)(), (b) F(2) = (3 | @ [ 3)(x). Wyznacs .

Zmienna X ma dystrybuante Fx(t) = [*_ f(u)du, gdzie f(z) = (z/2)L0,2) (7). Wylicz
P(X <1), P(X > 1.5).

c.d. Wylicz warto$¢ oczekiwana i wariancje zmiennej X.

Niech zmienna T' > 0 ma dystrybuante Frp(t) = ffoo f(uw)du, Definiujemy funkcje

1
t)=1lim —Pt<T<t+h|T>t).
(1) = lim 1 P( +h|T > 1)
i nazywamy ja intensywnoscia awarii po przetrwaniu do czasu t. Wylicz r(t) w
zaleznosci od f i F.

c.d. wylicz r, gdy F(z) = (1 — exp(—2?))Ijp 50 ().

Jedli X ma rozktad wykladniczy standardowy, tzn. Fx (t) = [*_ fx(u)du, gdzie fx(z) =
e~ "I(,00) (), to znajdz wariancj¢ oraz intensywnoséc awarii zmiennej Y = X/, A >0

Dla niezaleznych zmiennych losowych X1, ..., X, o dystrybuancie F'x, wylicz dystry-
buante M = maz{Xy,...,X,} oraz m = min{Xy,..., X, }.

c.d. Jesli Fix ma intensywno$¢ awarii r(z), to jaka jest intensywnos¢ awarii zmiennej
m.

c.d. Pokaz w szczegdlnosci, ze jesli F' jest wykltadnicza, to m ma rozktad wyktadniczy
(jak zmieni sie¢ parametr rozkladu?).
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(+5) Znajdz funkcje h taka, aby zmienna h(U) miala gesto$é 3:6_41[1’00)(0%), przy za-
lozeniu, ze U ma rozklad jednostajny na [0, 1].

(+5) Pokaz, ze jesli Fi(x) > Fy(x), gdzie F; sa dystrybuantami na R, to mozna znalezé
zmienne X7 i Xo, dla ktérych X; < X3 i X; ma rozktad F;.

(+5) Zakladajac, ze X 1 Y sa niezalezne o rozkladach normalnych N(0,1), znajdz
dystrybuante Z = (X2 + Y?)Y/2. Jest to rozklad Rayleigha. (zob. Feller)

(+5) Podobnie X,Y,Z niech beda niezaleznymi zmiennymi o rozkladzie normalnym
N(0,1). Znajdz dystrybuante V = (X2 4+ Y2+ Z2)1/2. Jest to rozklad Maxwella.(zob.
Feller)

(+6) Znajdz minimalna warto$é mingeg E((X — a)?), przy zalozeniu, ze wartosci pod
min sg skonczone.

(+5) Znajdz dystrybuante Y = e* dla X o rozkladzie normalnym N(m,o?). Rozktad
ten nazywamy logarytmicznie normalnym.



