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D1. Zadania dodatkowe do wyktadu

analiza A3
. Obliczy¢ dz/dt dla
z=202 =3y =t y=e* z = arctg (y* — 2%); ¥ =sint, y = cost.

. Obliczy¢ 0z/0u oraz 0z/0v dla

z:E; r=u+v—1,y=u—v—1 z=In(2? —y*); 2 =u—v, y=1u’+0?

zz?e”CQy; r=/ry, y=1/u
. Obliczy¢ 0z/0r oraz 0z/0s dla

z =sin2ucos3v; u = (r+s)? v=(r—s) z=wue’+ve ;s u=Inr, v=slnr

. Obliczy¢ dw/dt dla

w=/r24+y2+ 22 x=¢,y=e", 2 =2t w=sinzy’z? x =3¢, y=1tY2 2 =1¢/3

. Obliczy¢ Ow/Ou oraz dw/ov dla

yz
w=— =t y=1% z=u’—0? w=ylnzz, x=uve", y=uv? z=ue’
e+ Yy

0z 0z

. Niech z = f(x — y). Pokaza¢, ze — =

dr  dy

. Niech w = f(z —y,y — 2,z — x). Pokazaé, ze
ow n ow N ow 0
or oy 0z

Przyjmujemy, ze pien drzewa ma ksztaltt cylindra. Zatézmy, ze srednica pnia rosnie w tempie 3 cm na
rok a wysokos$¢ pnia rosnie 10 cm na rok. Jak szybko zmienia sie objeto$¢ drewna w pniu, gdy pien ma
wysoko$¢ 3m a srednica wynosi 20 cm ?

. Samochdd zbliza sie do przejazdu kolejowego z predkoscia 30 km/h. Zaktadamy, ze trasa pociagu jest

prostopadla do szosy. Pociag zbliza sie do skrzyzowania z szosa z predkoscia 150 km/h. Jak szybko
zmienia si¢ odlegtos¢ samochodu od pociggu, gdy samochdd jest 1 km od skrzyzowania, a pociag jest 2
km od skrzyzowania ?

Masa rakiety wznoszacej sie z Ziemi zmniejsza sie z predkoscia 40 kg na sekunde (ze wzgledu na zuzycie
paliwa). Jak szybko zmienia sie wielkosé¢ sily przyciagania F, gdy rakieta zanjduje sie 6400 km od
srodka Ziemi i wznosi sie z predkoscia 100 km na sekunde ? ( Wskazéwka: Na podstawie prawa Newtona
F = GMm/r?, gdzie G jest stala grawitacji, M jest masa Ziemi, m jest masa rakiety oraz r oznacza
odlegtosé¢ rakiety od §rodka Ziemi.)

Obliczy¢ dy/dx uzywajac rézniczkowanie niejawne.

2® 4+ 42’y — 3xy® + 2y° + 5 = 0; 2? + 9% +sinay® = 0.

Zalozmy, ze rownanie okresla z jako funkcje zmiennych x i y. Zastosowaé rozniczkowanie niejawne do
obliczenia 0z/0x oraz 0z/0y.
2

2 3,2
-2 =3; — = —.
Tz TYyz + 27y ; z+y+z+x+y+z 5




