Symbol B(0, r) oznacza kule o promieniu r wg metryki okreslonej w zadaniu 3 z listy
11. Czy mozna znalezé¢ element xg, dla ktorego nie istnieje liczba r > 0 spelniajgca
B(0,7) C {z* : |x%(z0)| < 1}

Réwnowaznie, czy mozna znalezé element g, dla ktorego nie istnieje liczba R > 0
o wtasnosci

B(0,1) C {z" : |2"(x0)| < R} =: Vg
Niech {z,}5°, bedzie gestym ciagiem w kuli jednostkowej. Symbol X,, oznacza
podprzestrzen rozpieta przez elementy 1, xo, . . ., T,,. Zatbézmy, ze o ¢ X, dla kazde-
go n oraz ||xo|| = 1. Na podstawie Wniosku 5.12 i Uwagi 5.14 z notatek do wyktadu
Analiza Funkcjonalna 1, istnieje funkcjonal 7 taki, ze

o (o) = d(zo, Xn), [l =1, a5 [x,= 0

ol
Mamy . .
d(w;,0) = > 27y (z)| < Y 27 =27

k=n+1 k=n+1

Zatem y: = 2"z € B(0,1). Ponadto y’(z¢) = 2"d(zo, X,). Wystarczy zatem
znalezé¢ element xy taki, ze ciag liczb 2"d(zg, X,) jest nieograniczony, bo wtedy
y: ¢ Vg dla pewnej dostatecznie duzej liczby n.

Mozna znalez¢ nieskonczony ciag ny taki, ze X, € X, 11. Bez straty ogoélnosci
mozemy przyjac, ze ny > 2k. Z twierdzenia Riesza istnieje element y;, € X, 41 taki,
ze ||yl = 1 oraz d(yg, Xy, ) = 1. Niech Y}, := X, . Zatem d(yx, Vi) = 1. Z warunku

ng1 = ng + 1 wynika, ze yx € Yiy1 \ Y. Rozwazmy element
D o0
To = Zakyk, ag > 0, Zak < 00
k=1

k=1
Z nieréwnosci trojkata otrzymujemy

d($07 Yn) =d <Z aky7Yn> > d(anynyn) —d ( Z ArYk, Yn)
k=n

k=n+1
oo )
> and(ynvyn> - Z ak”yk” = Qp — Z Qg
k=n+1 k=n+1

Niech a;, = 2/3%. Wtedy
d(xo, Yn) = 3—n
Zatem
2" d(xg, X, ) = 2" d (20, Yy) > 2"37F > 4¥37F — 00



