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11. Zadania z matematyki wyzszej

. Obliczy¢ przyblizone wartodci liczb za pomocg rézniczki.

2T 1
V101 /99,5 V17 28)4/3 -
’ (28) 13 1+ (1,00175)2

. Obliczy¢ df dla podanych wartosci a i h.

f(x)=vz,a=4,h=0,2 flx)=vV1+a%a=2 h=-0,01

. Obliczy¢ rézniczki wedtug wzoru df = f'(x)dx.

f(z) =52 +2 f(x) = sin(cos z) u=zvr—1

W zadaniach 4-6 mozna uzy¢ programu Excel lub innego pakietu.

. Zmalez¢ przyblizone rozwigzania rownan w podanych przedziatach. Stosowa¢ metode Newtona-Raphsona

do momentu az kolejne przybliZzenia znajda sie w odlegtosci nie przekraczajacej 1076.
(a) z3—3z—1 = 0; [0, 2] (To réwnanie zwiazane jest z zagadnieniem wpisania dziewiecioboku foremnego
w okrag.)
(b) 2% —2x —5=10; [0, 3] (Sam Newton rozwiazal to réwnanie.)

(c) z* +sinz = 0; [—2,—3]

. Zastosowa¢ metode Newtona-Raphsona do znalezienia przyblizonych wartosci podanych pierwiastkow,

z doktadnoscia do 5 miejsc po przecinku: v/15, /9, v/13.

. Niech f(z) = 2% 4+ 223 — x — 1. Zastosowa¢ metode Newtona-Raphsona do znalezienia przyblizonych

wartosci wszystkich zer funkcji f, z doktadnoscia do 2 cyfr po przecinku. Wskazéwka: f ma dwa zera.

Zmalez¢ wszystkie punkty krytyczne podanych funkcji.

3t +4a® — 1227 + 1 f(x) =z +sinz
3t2/° f(z) = z|z+ 3|

flx) =2 +42+6 g(x)
h(z) =2+ 2" k(t)

. Zmalez¢ najwieksza 1 najmniejsza warto$é funkcji (o ile istnieje) w podanym przedziale. Wyznaczy¢

punkty, w ktérych wartosci te sa przyjete.

o 73 3
k(z) = v1+2% [-2,3] f(@) = flal; (=1,2) f(z) = =sin Va; [=52, 2]
. Zmalez¢ wszystkie ekstrema lokalne podanych funkeji.
f(z) = 2 — 32%; g(x) = 2* +32% — 9 — 2 h(t) = t° — 20t
f(x) = =3 —sinzx h(z) =xlnzx k(t) = t*e!

Zbadano eksperymentalnie, ze toso§ ptynac pod prad z predkoscia v (wzgledem pradu) w czasie T
zuzywa ilo$¢ energii rownag
E = T,

gdzie c jest stala. Zat6zmy, ze prad ma predkosé 8 km/h i ze toso$ ma przeptynaé¢ 400 km. Jak szybko
powinna ptynac¢ ryba, aby zminimalizowaé zuzycie energii 7
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Zmalez¢ prostokat o najwiekszym polu wpisany w okrag o promieniu 50 cm. * Znalezé¢ tréjkat réwnora-
mienny o najwiekszym polu wpisany w ten okrag.

Namiot o pojemnogci 16 m® ma boki w ksztalcie prostokatéw i dwa zakoniczenia w ksztalcie trojka-
tow rownoramiennych. Jakie powinny wymiary namiotu, aby powierzchnia byta jak najmniejsza ? Czy
odpowiedz zmieni sie, gdy dodamy podtoge do powierzchni namiotu ?

Przekréj poprzeczny tunelu ma mie¢ ksztatt prostokata zwienczonego potkolistym dachem. Powierzchnia
przekroju ma by¢ rowna A, a obwdd przekroju ma by¢ zminimalizowany, aby zredukowaé koszt budowy.
Zmnalez¢ wymiary przekroju.

Prostokatny kawatek tektury ma wymiary 50 cm na 80 cm. Wycinamy z kazdego rogu taki sam kwa-
dratowy kawatek tektury i z tego co otrzymamy sktadamy pudetko (otwarte u gory). Jakie kwadraciki
powinnismy wyciaé, aby objetos¢ pudetka byta maksymalna ?

Strona powinna zmiesci¢ 500 cm? tekstu. Marginesy boczne maja szeroko$é 5 cm, natomiast marginesy
gorny i dolny po 7 cm. Jakie powinny by¢ wymiary kartki, aby jej powierzchnia byta jak najmniejsza ?

Znalez¢ wszystkie liczby ¢ w przedziale (a,b), dla ktérych styczna do wykresu funkcji f jest réwnolegla
do prostej taczacej punkty (a, f(a)) i (b, f(b)).

fa)=a? =6z (0,4) fl)=a*+4 (-21) f@)=va-3 0.1) fl)=z+a (1.3)

Zalozmy, ze |f'(z)] < M dla a < = < b. Korzystajac z twierdzenia o wartosci $redniej pokazaé, ze
|f(D) — f(a)| < M(b— a). Wywnioskowaé, ze

fla) = M(b—a) < f(b) < fla)+ M(b—a).

Korzystajac z poprzedniego zadania wyznaczy¢ oszacowanie gérne dla liczb +/101, 282%/3 i 331/,
Wskazéwka: Dla v/101 przyjaé f(x) = v/z, a =100, b = 101.

Po wypadku samochodowym stwierdzono, ze jeden z kierowcéw zwalnial az do momentu zatrzymania
w ciagu 9 sekund, przy czym poslizg miat dtugo$¢ 150 m. Jesli ograniczenie predkosci wynosito 50
km/godz, czy mozna wykazaé, ze kierowca przekroczyt dozwolona predkosé ?



