12. Zadania z matematyki wyzszej
. Znalez¢ przedzialty, w ktorych podana funkcja jest Scisle rosnaca lub $cidle malejaca.

fxy=24+z+1 fx)=2>-2>+2—-1 flr)=2"-22"+1 fla)=2"+2°—-22+1

o) =VIE - ka)= L ; F(#) = sint F(t) = 2cost —t
h(z) = x%e™* f(z)=2"Inx

. Funkcja f jest ciagla na przedziale [a, 00).

(a) Pokazaé, ze jesli f'(x) >0, dla > a, to f(z) > f(a) dla z > a.
(b) Pokazaé, ze jesli f'(xz) <0, dlaxz > a, to f(z) < f(a) dla z > a.
. Korzystajac z poprzedniego zadania wyprowadzi¢ podane nieréwnosci.

1
et —dr > -3 dlaz>1, Z+—>1 dla z > 2, e —1—x>0 dlax>0.
x
. Wyznaczy¢ wartosci ¢, w ktérych funkcja f’ zmienia znak z plusa na minus lub odwrotnie.
1
f(z) = 2* + 62 — 11 flz) =22" —42* +3 f(t):sint+§t h(z) = x'e™

. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne korzystajac z kryterium pierwszej pochodne;j.

o) = 1a? - = f) = s fla) = VT2

" 16+ a2
1 . 2P )
k(x) = cosx + 3% k(z) = sin o2 h(t) =In(t> +3) —t

. Wyznaczy¢ ekstrema lokalne korzystajac z kryterium drugiej pochodne;j.

flz)=2>+38 g(z) = 2% — 622 + 120 — 4 fz)=a2vz -1
h(x) = sin 2z g(z) = 2" — 62* +8 f(z) = x+%

. Wyznaczy¢ punkty przegiecia podanych funkcji i zbadaé réwniez zachowanie w nieskonczonosci.

fla)=a®+3c+2  fla)=a'+82° +3622 —3  g(x) =a+ % h(z) = — fzgﬁ
3
f(t) = 1t_t2 f(x):\/E_F% g(x) =sinz + cosz h(z) = z2e®

. W szesnastym i siedemnastym wieku kupcy winni z Linzu w Austrii obliczali cene beczki wina wktadajac
jak najdalej pret mierniczy do otworu umieszczonego na srodku boku beczki. Cena byta ustalana na
podstawie dhugosci [ pretu wewnatrz beczki. Przy zatozeniu, ze beczka ma ksztalt cylindra, obliczy¢
wymiary beczki o najwiekszej pojemnosci przy dtugosci [ = 0,6 m.



9. Ciedla chce o$wietli¢ punkt P na podtodze za pomoca lampy znajdujacej si¢ 1,5 m obok, ktéra mozna
podnie$é¢ na dowolng wysokos$é od 0 do 3 m nad podtoga. Jak wysoko ciesla powinien zawiesi¢ lampe, aby
intensywnos¢ $wiatta byta jak najwieksza 7 Intensywnosé swiatta jest jest proporcjonalna do cosinusa
kata 6 pomiedzy promieniem $wiatta a pionem, oraz odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtosci
r od punktu P do zrédla Swiatta.
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10. Les$nik jest w lesie 3 km od prostej drogi. Jego samochod znajduje sie 7 km w dot drogi. Lesnik idzie z
predkoscia 4 km/godz w lesie i 5 km/godz wzdtuz drogi. W kierunku jakiego punktu na drodze powinien
i8¢ lesnik, aby zminimalizowaé czas dojscia do samochodu 7
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