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14. Zadania z matematyki wyzszej

Korzystajac z podanych twierdzen obliczy¢ nastgpujace catki oznaczone:

a. Js'4dx b. j—ldx c. :[lx/fdx d. ixdx e. jxdx f. _fxdx
-2 -1 3 1 0 -3 —4

2 5 4 3
g. szdx h. szdx i. szdx j. szdx
1 -5 -1 2

Znalez¢ pole obszaru zawartego pomigdzy wykresem funkcji f i osia OX na podanym
przedziale:

a f(x)=§;[—2,3] b FOO=V3[V33V3] e f(X)=x[14]

d. f(x)=-x[-3,-1] e. f(x)=x%[-3-1] f. f(x)=x%[3,243]
Obliczy¢ sumy Riemanna dla nastgpujacych calek oznaczonych, biorac jako punkty
posrednie: a. lewe konce, b. prawe konce, c. Srodki przedziatéw utworzonych przez dany
podzial:

(i) j(x2 —X)dx; P = {1.2.3} (ii) f(x ~3)dx; P = {0,1,2,3.4}

1 0
(i) J%sin zxdx; P = {0,1,1,2} (iv) jfcos xdx; P = {—77,—2—7[,—1,0}

0 2 ’ 373

tl 71 35
W) { i P = {1.2.34.5) (vi) _jzzx OGP = {22 )
Uzasadni¢ prawdziwos¢ nastepujacych nierownosci:
a. jx6dx£j'xdx b. Jz'xdngx(’dx c. J%X—tdxsj'idx

0 0 1 1 1 1

V4 T

z
2 4 4
d. | sinxdx < J. Xdx e. jsin xdx < .[cos Xdx
0 0 0

O o [y

Stosujac obliczenia podane przyktadowo na wyktadzie uzasadni¢ rownos$¢:

j:(x+4)dx=%-(b2 —a2)+4(b—a)

b
Podobnie jak w zad. 5 uzasadnié rownosé I cxdx = -(b2 -a’ ) dla dowolnych a,b,c.

o

-(b3 -a’ ) (wskazowka: skorzystaé z tego, ze

W | —

b
Pokaza¢, ze dla 0 <a <b jest szdx =

e 1
jesli X,_, <X, to X;_, < E(Xf + X X, + x,ffl) <X;.)

Niech f(x)=mx+c dla a<x<b i niech P bedzie dowolnym podziatem przedziatu
[a,b] na przedzialy réwnej dlugosci. Pokaza¢, ze suma Riemanna, w ktorej punktami

. . . . 1 .
posSrednimi sa S$rodki otrzymanych przedziatdow, czyli dla t, :E(XH +Xk), jest

b
doktadnie rowna I f (x)dx.



