15. Zadania z matematyki wyzszej

. Obliczy¢ pochodne nastepujacych funkcji:
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. Znajdujac funkcje pierwotna obliczy¢ nastepujace catki:

a. j4dx b. Tde C. :[33udu d. ixsdx e. | x%dx f Jz'u%du
0 1 1 -b 0

(i sin’ X) dx.
dx

. Obliczy¢ pole powierzchni obszaru pomigdzy wykresem funkcji f i osia OX na podanym
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przedziale:
a. f(x)=x*[-L1] b. f(x)=x7;[-2-1] c. f(x)=sinx;[0,5] d. f(x)=sinx;[0,]

e. f(X)=cosx;[-7,5] f. f(x)=sinx;[0,7] g. f(X)=cosx;[0,7] h. f(x)= X%; [1,8]
. Obliczy¢ J. f (t)dt dla nastgpujacych funkcji. Rozniczkujac otrzymany wynik sprawdzic¢ czy
0

jest on poprawny:
a. f(x)=x b. f(X)=sinx c. f(Xx)=-sinx d. f(x)=cosx e. f(x)=-2x"
. Wyznaczy¢ liczbe | spelniajaca warunek:
(xg +4x0)Ax1+...+(x,i1 +4er)Axn <I< (xf +4X, )Ax1+...+(x§ +4xn)Axn
dla kazdego podzialu P = {X,,X,,...,X,} przedziatu [1,2].
. Wyznaczy¢ liczbg | spelniajaca warunek:
(cos X, —sinX, )AX1 +...+(cos X, —sinX, )AXn <1< (cos X, —sin X, )AX1 +...+(cos X, —SsInX, )AX

dla kazdego podziatu P = {X,,X,,...,X,} przedziatu [0,7].

. Zatézmy, ze zysk ze sprzedazy pierwszego kilograma mydla wynosi 3 zl, oraz ze zysk

marginalny dany jest wzorem mg(X) =4 —0,02x dla 1< x <400.

a. Jaki jest zysk ze sprzedazy 30 kg mydla? (wsk: z definicji R'(X) = m;(X), gdzie R(X)=
zysk ze sprzedazy X kilogramow mydta)

b. Jaki jest zysk ze sprzedazy ilosci, przy ktorej zysk marginalny jest 0?

. Zatézmy, ze koszt produkcji pierwszych dwodch kilograméw mydia wynosi 10,98zt oraz ze

koszt marginalny jest dany wzorem m.(X)=3-0,1x dla 0<x<30. Obliczy¢ catkowity

koszt wyprodukowania 30 kg mydta.
. Zatoézmy, ze predkos$¢ samochodu, ktory rusza ze startu w t = 0 1 porusza si¢ wzdhuz osi OX,

jest dana wzorem V(t) = 10t —t* dla 0 <t <10. Znalez¢ potoZenie samochodu

a. wdowolnej chwili t, gdy 0<t<10.
b. w momencie, gdy jego przyspieszenie wynosi 0.
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Przeptyw wody przez zaporg jest kontrolowany w ten sposob, ze tempo przeptywu
F'(t)wyrazone w tonach wody przeptywajacej na godzing, jest dane wzorem

F'(t) =14000- sintz—jf1 dla 0 <t <24. Ile ton wody przeptywa przez tame dziennie?

Pociag jedzie z predkoscia 60 kilometréw na godzing, 1 w pewnym momencie maszynista
zauwaza na torach krowg. Natychmiast uruchamia hamowanie, co powoduje stale zwalnianie
predkosci. Dwie minuty pdzniej pociag zostaje zatrzymany tuz przed krowim nosem. Jak
daleko od krowy byt pociag w momencie, gdy maszynista zauwazyt ja na torach?

Problem igly Buffona. Igle o dlugos$ci 1 cm rzucamy na mozaik¢ z drewnianych listewek o
szerokosci 2 cm kazda. Trzeba znalez¢ prawdopodobienstwo tego, ze igla utozy si¢ w
poprzek dwoéch listewek. (wskazéwka: Zaldézmy, ze listewki leza poziomo wzdhuz osi OX,
prostopadle do osi OY. Oznaczmy przez P ten koniec igly, ktéry ma mniejsza druga
wspotrzedna; jesli igta lezy rownolegle do osi OX, to P bedzie jej lewym koncem. Niech y
oznacza odlegtos¢ P od najblizszego ztacza listewek, bedacego powyzej igly; zatem
0<y<2.Niech a bedzie katem pomigdzy linia pozioma przechodzaca przez P i péiprosta
wyznaczong przez igle, liczonym w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara; zatem
0<a < rm. Uzasadni¢, ze igla bedzie lezata w poprzek dwoch listewek tylko wtedy gdy
y <sina . Zauwazy¢, ze mozliwe polozenia igly sa doktadnie dane przez wszystkie pary
(Y,a) spehiajace warunki 0<y <2 oraz 0 < a < 7. Czym jest zbior tych par? Czym jest
zbidr par spetniajacych dodatkowo warunek Yy <sina ? Szukane prawdopodobienstwo bgdzie

stosunkiem powierzchni tych dwoch zbiorow.)

Jaki wynik otrzymamy w zadaniu 12, jesli dlugos¢ igly bedzie 2 cm, czyli tyle samo co
szerokos¢ listewki?

Sprawdzi¢ co bedzie w przypadku, gdy dtugos¢ igly wynosi 2 cm, a szeroko$¢ listewki 5 cm.



