3. Zadania z matematyki wyzszej

1. Ktoére z podanych ciggdéw sg ograniczone 7
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2. Zmnalez¢ granice podanych ciagow.
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3. Hodowla krélikéw zaczyna sie od jednej pary dorostych krolikow. Kazda dorosta para
krolikow co miesiac daje poczatek nowej parze (samiec i samiczka). Nowo narodzone
kroliki dorastaja w ciagu 2 miesigcy. Problem polega na znalezieniu liczby par dorostych
krolikow po n miesiacach od poczatku hodowli, przy zatozeniu, ze kroliki nie wymieraja.
Niech a,, oznacza liczbe tych par. Obliczy¢ aq, as, az i as. Uzasadni¢ wzor

Upil = Qp + Ap_y. (1)

Ciag a,, nosi nazwe ciggu Fibonacci’ego, na czes¢ wtoskiego matematyka, ktoéry naprawde
nazywal sie Leonardo z Pizy, i w 1202 roku postawil ten problem i rozwiazat go.

Niech b, = a,41/a,. Zaktadajac, ze granica liTILn b, istnieje i wynosi b obliczy¢, ze
1++5
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To oznacza, ze po wielu latach liczba dorostych krélikow przyrasta co miesiac o okoto
62%. Wskazéwka: Podzieli¢ rownanie (1) przez a, i zauwazy¢, ze

1
b, =1+

n—1

Nastepnie wyprowadzié, ze b = 1+ 1/b i obliczy¢ b.



