4. Zadania z matematyki wyzszej

1. Obliczy¢ czwarta sume czesciowa szeregow.
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2. Sprawdzi¢, ktoére z szeregdw sa rozbiezne z tego powodu, ze wyraz ogdlny nie dazy do
Zera.
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3. Znalez¢ wzor wyrazajacy sume czedciowg szeregu i nastepnie sprawdzi¢ zbieznosc.
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4. Sprawdzi¢, czy podane szeregi sa zbiezne i obliczy¢ ich sumy tam, gdzie mozliwe.
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5. Wiadomo, ze i i = W—2 Ile wynosi i ; ?
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6. Znalez¢ btad w rozumowaniu: Niech
a=14+2+4+8+...

Wtedy
20=24+4+8+16+...=(1+2+4+8+..)—1=a—1.

Zatem a = —1.
7. Znalez¢ najmniejsza wartosé n, dla ktorej 327, 1/j > 3. Wykona¢ to samo polecenie dla
251 1/j > 4. Mozna uzy¢ kalkulatora lub komputera.

8. (a) Na prostym odcinku tor6w dwa pociagi, jadace kazdy z predkoscia 30 km na godzi-
ne, zblizaja sie do siebie. Gdy odlegtos¢ pomiedzy pociagami wynosi 1 km, pszczota
zaczyna lata¢ tam i z powrotem pomiedzy pociggami z predkoscig 60 km na go-
dzine. Wyrazi¢ odlegtos¢ jaka przeleci pszczota zanim pociagi sie zderzg za pomoca
nieskonczonego szeregu i obliczy¢ sume tego szeregu.

(b) Znalez¢é elementarne rozwiazanie zagadnienia bez uzycia szeregdw. Wskazéwka: Jak
dtugo pszczota bedzie latata ?

9. Mréwka idzie z predkoscig 30 ¢cm na minute wzdhuz jednorodnej gumowej tasmy. Na
poczatku tasma ma dtugos¢ 1 m i pod koniec kazdej minuty jest rozciggana o dodatkowy
metr. Mréwka zaczyna marsz w jednym koncu tasmy. Czy kiedykolwiek dotrze do drugiego
konca ? Jesli tak, to po jakim czasie ? Wskazéwka: Niech a, oznacza stosunek odleglosci
mrowki od poczatku tasmy do aktualnej dhugosci tasmy. Wyrazi¢ a,1 poprzez a,.

x10. Ukladamy cegly o jednakowej dtugosci jedna na drugiej w ten sposob, aby konstrukcja
nie zawalila sie, tzn. musza by¢ zachowane prawa fizyki. Pokazaé, ze mozna cegly utozy¢
tak, aby brzeg gérnej cegly byt wysuniety w prawo od brzegu dolnej cegly tak daleko jak
zechcemy:.



