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9. Zadania z matematyki wyzszej

Obliczy¢ pochodna f'(a) korzystajac z definicji.

1
flz)=2" =2, a=—1 flx)==; a= -2
x
x? T <2
= N prm— 2 = N = 2
f@) = lsls a = VE @) {4;5_4 Tl
. Obliczy¢ pochodne funkeji korzystajac z definicji.
1
fla)=-m fz) = =527 g(z) = 2° k(x) = 2 7
Sprawdzi¢, czy podane funkcje sg rézniczkowalne w punkcie a.
1
f@) = a=0  f@) =l -5 a=0 g =|r-3}a=3 )= a=0
Znalez¢ réwnanie stycznej do wykresu funkeji f(x) w podanym punkcie.
flz) =a% (=2,4) fl@) =V (4,2) f(x) = sinw; (0,0)

W kazdym przyktadzie ponizej funkcja f jest rozniczkowalna w punkcie a. Jaki jest zwigzek pomiedzy
podanymi granicami a liczba f'(a) ?

iy 7 oy £ ly -~ 1/) - f@)
o flat k)~ f(a) o fla=h) = [0 o flath) = fla=h)
h—0 a h—0 a h—0 a

(a) Zalézmy, ze f(x) jest funkcja parzysta, tzn. f(—z) = f(x) dla dowolnej liczby z. Wiadomo, ze
f'(a) = 2. Obliczy¢ f'(—a).

(b) Zalézmy, ze f(x) jest funkcja parzysta, tzn. f(—x) = f(z) dla dowolnej liczby x. Wiadomo, ze
f'(a) = 2. Obliczy¢ f'(—a).

Dwa samochody wyruszaja z parkingu w tym samym momencie. Jeden jedzie z predkoscia 60 km/h na

péinoc a drugi z predkoscia 80 km/h na wschdd. Z jaka predkoscia samochody oddalaja sie od siebie ?

. Dwie t6dki startuja z tego samego miejsca i poruszaja sie po liniach prostych o kacie 45° pomiedzy nimi

z predkosciag 2 m/s kazda. Z jaka predkoscia t6dki oddalaja sie od siebie 7

. Zalbézmy, ze zysk ze sprzedazy x beczek miodu w zlotych wyraza sie wzorem P(z) = 1200z'/2. Obliczy¢

zysk marginalny dla x = 16.
Zmalez¢ liczby a jesli
1 1
f@) =2t =12 f@=trw=-t e = =22

Obliczy¢ tempo zmiany pola A(z) tréjkata réwnobocznego o dtugosci boku x. Znalezé a taki, ze A'(x) =
A(x).
Obliczy¢ tempo zmiany objetosci kuli wzgledem promienia kuli. Jaki jest zwiazek tego tempa z po-
wierzchnig kuli ?
Obliczy¢ pochodne podanych funkcji korzystajac ze wzoréw na pochodna sumy, iloczynu i ilorazu.

3 t+1 WY

f(t) = =3t + I f(x) =sinzcosx f(x) =ctgx g(t) = PR h(y) = o5y
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Obliczy¢ dy/dzx.

2, 1 1 2 —z+1
=X —_— = — _ - @@ @@
Y x? Y= sinzcosa R |
Obliczy¢ f'(a).
. 9 227 — 1
f(z) = (3x —sinx)(z* 4+ cosz); a =0 f(x):ﬁ;a:\/g
x

Znalez¢ punkt wykresu funkcji f(z) = 22% — 922 + 122 + 1, w ktérym styczna jest pozioma.

Zyrandol o dtugosci 1 m spada z sufitu o wysokosci 10 m. Ile czasu na usuniecie sic ma osoba o wzroscie
1,80 m stojaca pod zyrandolem 7 Jesli si¢ nie usunie, z jaka predkoscig zyrandol uderzy w jej gtowe 7
O ile zmieni sie predkos¢, gdy wzrost wynosi 1,50 m 7

Firma produkujaca jogurt ma przychod i koszt wyrazajace sie wzorami

R(z) = 1521/2 — 232 C(z) = 3212 + 4, 0<z<5,

gdzie z jest mierzone w tysiacach litréw oraz R(z) i C'(z) jest mierzone w setkach zlotych. Znalezé zysk
marginalny mp i obliczy¢ mp(1). Pokazaé, ze mp(4) = 0.



