ANALIZA MATEMATYCZNA A3, LisTA 1. 6.10.2010

1. Funkcja F : [-1,2] — R x R, F(t) = (t? + 1,3t?> + 4) przeksztalca punkty
przedziatu ...... na punkty plaszczyzny; np.: F(—1) = (2,...), F(-0.5) = ... .

a) Czy p-kty (3.25,10.75), (1.09, 4.27), (2.69,9.07) naleza, do zbioru wartosci F'?

b) Zbiorem wartosci tej funkcji jest odcinek — jaki? Uzasadnij, ze srodek tego
odcinka jest w zbiorze wartosci.

UWAGA. Méwimy tez: z(t) = t2 + 1, y(t) = 3t2 +4, —1 < t < 2 jest jedna z
mozliwych parametryzacji tego odcinka, inna jest: x =t2+1, y = 3t2+4, 0 <t < 2.

c) Powtdérz b) dla G(t) = (|t|+1,3|t|+4), [t| <4, H(t) = (|, 3]t|+ 1), t € [1,5].
d) Powtérz b) dla x =sint+ 1, y =2sint 4+ 3, —4dx <t < 27 .
e) Powtérzb)dla =2—-3t, y=—4t, 0 <t <12 .
f) Powtérz b) dla x =e€!, y=e*tt +3, 0<t<logh.
2. Zaznacz tuki opisane parametrycznie: (wyznacz zbiory wartosci funkeji):
a) x =cos(2mt) + 1, y =cos(2nt) + 3, t € [-2,1] .
b) x =3cos(2wt) + 1, y =3cos(2nt) + 3, t € [-2,1] .
c) x=3cos(2nt) + 1, y =3sin(27t) + 3, t € [-2,1] .
d) z=2cos(2nt) + 1, y = 3sin(2nt) + 3, t € [-2,1] .
e) x=2cos(2mt) +1, y=3cos*(2nt) + 3, t € [-2,1] .
f) x=2cos(2nt) + 1, y = 3sin®(2nt) + 3, t € [-2,1] .
g) z=t y=—V4—1t2 tc[-2,2].
h) z=—V4i-2, y=4—12 te[-2,2].
i) z=min{t,1 —t},y = max{t,1 — ¢}, t € [-1,1] .
j) z=2t, y=3t, z=4¢, te]1,2].
k) ©=2t+3, y=3t+4, z=4t+5, te[-1,3].
0) x=22+3, y=3t2+4, z=4t>+5, t€[0,2] .
m) z=2t>+3, y=3t2+4, z=4t2+5, tc[-1,2].

UWAGA. Opis parametryczny tuku (krzywej) mozna interpretowaé jako opis ruchu
punktu po tym tuku (po krzywej); zmienna, ¢t traktujemy wtedy jako czas.

Funkeja v(t) = (2/(t), v/ (t)) opisuje (wektory) predkosci w ruchu, w ktérym polozenie
zadane jest wzorem r(t) = (z(t),y(t)),t € [a,b] (o ile istnieja pochodne x'(t),y'(t) ).

3. a) Czy jadace pojazdy A i B:

zpa=t+1,ya=4t+3, tclRy, zp=t—5, yp=2t+1, te Ry

kiedy$ zderza sie? Jedli tak, to kiedy? Jesli nie, to jak blisko siebie mina?

b) Podaj takie parametryzacje przy t € [0, 1] odcinkéw: (0,0)(1,5) i (0,2)(9,0),
ktore opisuja, ruch punktéow ktére sie ‘zderza’ w punkcie przeciecia tych odcinkéw.

4. Podaj opis jakiejs wedréwki:
a) po lamanej {(z,y):y =|z| Az € [-2,2]}
b) po tamanej {(z,y):y = ||z — 1| — 2| Az € [-5,5]}
c) po brzegu kwadratu o wierzchotkach: (—1,-1), (1,-1), (1,1), (-1,1)
d) po brzegu jakiego$ tréjkata

5. Wzér M(t) =
polozenie konica minutowej wskazéwki (o dtugosci ...

e) po dsemce

5cos(m/2 — 2nt), y = 5sin(w/2 — 2xt)), t € |0,24] opisuje
( y ]
) zegarka jako funkcje czasu.

a) Opisz ruch korica matej wskazéwki (o dlugosci 3)

b) Opisz dlugo$é odcinka taczacego konce wskazéwek (jako funkcje czasu). Jest
to funkcja o okresie ............ .

c) Jak zmienié¢ powyzsze, gdy zegar pézni sie (jednostajnie) 5 minut na dobe?
* ok k

6. Zbiér wartosci funkcji F : [0,27] — IR?, F(t) = (cost,sint, t) nazywany jest liniq
srubowq. Opisz gwint $ruby o $rednicy 12mm i skoku 2mm.

* ok %
7*. W ktérych z poprzednio rozwazanych ruchéw szybkosé jest stata, czyli
[lv(t)|| = const ? W ktérych przyspieszenie ma stala, warto$é?
8*. Opisz ruch po okregu, w ktérym najwieksza szybko$é osiagana jest ma dole

okregu’. Dla utrudnienia: niech to bedzie ruch okresowy.



