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Wyklad Nr 02, 03
(wyk. 15,22 X 10 1.)

Definicja 1. (programowanie liniowe (LP), [3, s. 14])

Zagadnienie programowania liniowego (LP) polega na znalezieniu zbioru nieujemnych warto-
sci zmiennych, minimalizujgeych liniowq funkcje celu 1 spetniajgeych pewien zbidr ograniczen
lintowych.

Definicja 2. (standardowa posta¢ LP, [3, s. 14])
ZnalezZé minimum
z=cx

przy warunkach
Ax <b,
x>0,

gdzie A jest dang macierzg o wymiarach m X n, m < n, c jest n—elementowym wektorem
kosztow, b jest wektorem o m sktadowych, a x jest wektorem niewiadomych o n sktadowych.

Dalej pojecia sa wziete z [1, pp. 42-50].

Definicja 3. (wielo$cian)
P={zeR": Az > b}

gdzie A € R™"™ b e R™
Definicja 4. (hiperplaszczyzna)

{r €eR":2"a = b}
gdziea #0, a € R" beR.
Definicja 5. (zbioér wypukly)
S CR"— wypukty <= VyyesVacp: v+ (L—-ANyeS.
Definicja 6. (wypukla otoczka)
' + . A" A N, =1, gdzie A\ > 0},
Definicja 7. (punkt ekstremalny) Niech P bedzie wieloScianem:
x € P — ekstremalny <= — 3y .cp yta, s2aTrcp1] 1 T =AY+ (1 = N)z.
Definicja 8. (wierzcholek) Niech P bedzie wieloScianem:
x € P — wierzcholek <= ocrnVyep, yra : < cTy

Niech bedzie dany P C R" — wieloScian:

alz > b;, i € M,
alz < b, i € My,
CLZTJI = bi, 1€ Mg,

gdzie My, M,y, Ms — skonczone zbiory indeksow, kazdy a; € R™ a b; € R.
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Definicja 9. (ograniczenie aktywne) Jesli x* spelnia al x* = b; dla pewnego i € My U My U
Ms, to mowimy ze odpowiednie ograniczenie jest aklywne w x*.

Twierdzenie 1. Niech z* € R" i niech I = {i € I : al'x* = b;} bedzie zbiorem indeksow
aktywnych ograniczen w x*. Wiedy nastepujgce warunki sq rownowazne:

(1) W zbiorze {a; : i € 1} istnieje n niezaleznych liniowo wektoréw.

(2) lin{a; :i € I} =R"™.

(3) Uktad réwnan alz* =b;, i € I wyznacza jednoznacznie rozwigzanie.

Definicja 10.
Niech P bedzie wieloScianem zdefiniowanym przez ograniczenia typu réwnosci i nierownosct,
oraz niech x* € R™.
(1) Wektor x* nazywamy rozwigzaniem bazowym, gdy:
(a) wszystkie ograniczenia typu réwnosci sq aktywne,
(b) wsrdd ograniczen aktywnych w x* jest n liniowo niezaleznych.
(2) Jesli a* jest rozwiazaniem bazowym spetniajgcym wszystkie ograniczenia, to wtedy mo-
wimy ze jest to rozwigzanie bazowe dopuszczalne.

Twierdzenie 2.

Niech P # 0 bedzie wieloscianem i niech x* € P. Wtedy nastepujace warunki sq réwnowazne:
(1) x* jest wierzchotkiem,
(2) x* jest punktem ekstremalnym,
(3) x* jest rozwigzaniem bazowym dopuszczalnym.

Whniosek 1.
Dla skoriczonej liczby liniowych ograniczen typu nierdwnosé istnieje skoriczenie wiele rozwigzarn
bazowych 1 rozwigzarn bazowych dopuszczalnych.

Twierdzenie 3.
Niech bedg dane ograniczenia Ax = b & x > 0 ¢ zaldzmy, Ze m X n macierz A ma lintowo
niezalezne wiersze. Wektor x € R" jest rozwigzaniem bazowym jedynie wtedy, gdy Ax = b 4
wstniejg indeksy i1, . .., 1, 0 wtasnodci:

(1) kolumny A;,, ..., A;, sa liniowo niezalezne,

(2) dlai & {i1,...,im}, v; =0.
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