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Wykªad Nr 10
(wyk. 17 XII 10 r.)

Przykªad 3.6 z [1, ss. 104�105]:

Rozwa»my nast¦puj¡c¡ tablic¦ sympleks:

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x5

∗1/4 −8 −1 9 1 0 0 0
x6 1/2 −12 −1/2 3 0 1 0 0
x7 0 0 1 0 0 0 1 1

wiersz f −3/4 20 −1/2 6 0 0 0 3

D¡»ymy do tego aby z wiersza f pozby¢ si¦ warto±ci ujemnych. Metoda wyboru elementu do
eliminacji (pivoting rules) jest nast¦puj¡ca:
(a) Wybieramy niebazow¡ zmienn¡ z najmniejszym ujemnym zredukowanym kosztem c̄j.
(b) Dla wybranej zmiennej niebazowej z bazy usuwamy zmienn¡ o najmniejszym indeksie dol-

nym.
W ten sposób otrzymujemy nast¦puj¡cy ci¡g tablic sympleks, gdzie ∗ zostaª oznaczony element
do usuni¦cia:

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x1 1 −32 −4 36 4 0 0 0
x6 0 ∗4 3/2 −15 −2 1 0 0
x7 0 0 1 0 0 0 1 1

wiersz f 0 −4 −7/2 33 3 0 0 3

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x1 1 0 ∗8 −84 −12 8 0 0
x2 0 1 3/8 −15/4 −1/2 1/4 0 0
x7 0 0 1 0 0 0 1 1

wiersz f 0 0 −2 18 1 1 0 3

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x3 1/8 0 1 −21/2 −3/2 1 0 0
x2 −3/64 1 0 ∗3/16 1/16 −1/8 0 0
x7 −1/8 0 0 21/2 3/2 −1 1 1

wiersz f 1/4 0 0 −3 −2 3 0 3

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x3 −5/2 56 1 0 ∗2 −6 0 0
x4 −1/4 16/3 0 1 1/3 −2/3 0 0
x7 5/2 −56 0 0 −2 6 1 1

wiersz f −1/2 16 0 0 −1 1 0 3

w. 10: 07/01/11, 03:18 1



Krzysztof Tabisz AlgOpt w IM UWr, 2010/11r

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x5 −5/4 28 1/2 0 1 −3 0 0
x4 1/6 −4 −1/6 1 0 ∗1/3 0 0
x7 0 0 1 0 0 0 1 1

wiersz f −7/4 44 1/2 0 0 −2 0 3

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 b
x5

∗1/4 −8 −1 9 1 0 0 0
x6 1/2 −12 −1/2 3 0 1 0 0
x7 0 0 1 0 0 0 1 1

wiersz f −3/4 20 −1/2 6 0 0 0 3

Po sze±ciu krokach otrzymali±my pierwsz¡ tablic¦ sympleks, sposób wyboru elementu do usu-
ni¦cia doprowadziª do powstania cyklu !

De�nicja 1. (porz¡dek leksykogra�czny)
Wektor u ∈ Rn jest leksykogra�cznie wi¦kszy (mniejszy) od wektora v ∈ Rn ⇐⇒ u 6= v i gdy
pierwsza niezerowa skªadowa u− v jest dodatnia (ujemna, odpowiednio).
Symbolicznie zapisujemy wtedy:

u >L v lub u <L v.

Przykªadowo mamy, »e:
(0, 2, 3, 0) >L (0, 2, 1, 4)

oraz
(0, 4, 5, 0) <L (1, 2, 1, 2).

Je»eli wektor u >L 0, to mówimy »e u jest leksykogra�cznie dodatni.

Leksykogra�czny wybór elementu (lexicographic pivoting rule)

1. Wybieramy kolumn¦ Aj z zredukowanym jej kosztem c̄j ujemnym. Niech u = B−1Aj b¦dzie
jt¡ kolumn¡ tablicy sympleks.

2. Dla ka»dego i, ui > 0 dzielimy ity wiersz tablicy sympleks przez ui i wybieramy leksyko-
gra�cznie najmniejszy wiersz. Je±li wiersz l jest leksykogra�cznie najmniejszy, wtedy lta
zmienna bazowa xl opuszcza baz¦.

Przykªad 3.7 z [1, ss. 109]:

Rozwa»my nast¦puj¡cy fragment tablicy sympleks i zaªó»my, »e wybrali±my zmienn¡ z kolumny
trzeciej na now¡ zmienn¡ bazow¡:

0 5 3 . . . 1
4 6 −1 . . . 2
0 7 9 . . . 3

Mamy teraz:
0 5/3 1 . . . 1/3
∗ ∗ ∗ . . . ∗
0 7/9 1 . . . 1/3

A poniewa» 7/9 < 5/3, to z bazy usuwamy zmienn¡ wyznaczon¡ przez trzeci wiersz.
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Twierdzenie 1. Zaªó»my, »e algorytm sympleks startuje z leksykogra�cznie dodatniego wiersza.
Zaªó»my te», »e stosujemy leksykogra�czny wybór elementu. Wtedy

(a) Ka»dy wiersz tablicy sympleks ró»ny od wiersza zerowego pozostaje caªy czas leksykogra-
�cznie dodatni.

(b) Zera w wierszach ±ci±le rosn¡ leksykogra�cznie przy ka»dej iteracji.
(c) Algorytm sympleks ko«czy si¦ po sko«czonej ilo±ci kroków.
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