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Wyktad Nr 12
(wyk. 14T 11 r.)

Szukanie wierzchotka startowego

Rozwazmy zadanie |1, pp. 112-116] LP:

min ¢’z

z ograniczeniami:
Ax =b
z = 0.

Mnozac odpowiednio przez —1 wiersze w Ax = b mozemy doprowadzi¢ do b > 0. Wprowa-
dzamy teraz ,sztuczne zmienne” (artificial variables) y € R™ i uzywamy metody simpleks do
rozwiazania pomocniczego zadania:

miny; +ya+ ...+ Yn

przy ograniczeniach:
Ar+y=1>
x>0
y>0

W przypadku pomocniczego zadania znalezienie poczatkowego bazowego rozwigzania dopusz-
czalnego jest tatwe, wystarczy przyja¢ = 0, y = b i macierz bazowa identycznosciowa.

Uwaga: Jezeli x jest dopuszczalnym rozwiazaniem wyjsciowego zagadnienia, to wybierajac x
i ktadac y = 0 otrzymujemy rozwigzanie optymalne z funkcja kosztéw réwna zero zadania
pomocniczego. Przeciwnie, jezeli koszt optymalny dla zagadnienia pomocniczego jest rozny od
zera, to uklad wyjsciowy jest sprzeczny (infeasible).

Otrzymaliémy w ten spos6b metode na stwierdzenie czy dane zadanie nie jest sprzeczny, oraz
sposoéb na wyznaczenie poczatkowego bazowego rozwiazania dopuszczalnego o ile bedziemy
umieli wykluczyé z konicowej bazy zadania pomocniczego kolumny odpowiadajace ,sztucznym
zmiennym”.

Pokazemy caly proces na przyktadzie [1, pp. 114-115]. Rozwazmy nastepujace zagadnienie LP:

minxr; + T3 + 23

7 ograniczeniami:

T + QZL'Q + 3ZL‘3 = 3
-1 + 2x9 + 6x3 = 2
4.1'2 + 9%3 = 5
3553 + x4 = 1

T1y,...,T5 20

Aby znalezé¢ dopuszczalne rozwigzanie rozwazamy zagadnienie pomocnicze:
minxs + g + x7 + T3

z ograniczeniami:

T + 29 + 373 + w5 = 3
—r1 + 2z9 + 6x3 + Zg = 2
41‘2 + 91’3 + 7 = 5

3LL’3 + x4 + x5 = 1
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Zy,...,28 20
Tworzymy tablice sympleks:
zmienna bazowa | i | Za T3 | Ty | x5 | X6 | T7 | X8 b
Ts 11 2 31 0 11 0] 0] O 3
Tg -1 2 6/ 0| O 1] 0] O 2
Ty 0| 4 9 0l 0 O] 1] 0 5
xg 0| O 3] 1| 0] 0] O] 1 1
wiersz f 0|—-8|—-21|—-1| 0| O] O] O] —11
I zgodnie z algorytmem simpleks przeksztatcamy:
zmienna bazowa | r1 | o T3 | Ty | T5 | Tg | X7 | X8 b
Ts 11 2 31 0] 1|, 0 0| O 3
Tg -1 2 6( 0] O 1| 0 O 2
Ty 0| 4 91 0] O O 1| O 5
T4 0| O 31 11 00 0] 0] 1 1
wiersz f 0|—-8|—-18 0] 0| O] O] O] —10
zmienna bazowa T To | T3 Ty | 5 | Tg | T7 s b
Ts 1 21 0| =1 1] 0| 0| —1 2
Tg -1 *2| 0] =2] 0] 1] 0| =2 0
X7 O 4/ 0 =3 0] 0] 1| -3 2
T3 0O 0| 1{1/3] 0] 0| 0{1/3|1/3
wiersz f 0|—-8| 0 6| 0] 0| O 7| —4
zmienna bazowa Ty | To | X3 | Ta|x5| X6 | X7 | 23 b
x5 21 0] 0 11 1] =10 1 2
T —1/2] 1| 0| =1] 0[1/2] 0| —1 0
Ty 21 0] 0 11 0] =2 1 1 2
x3 0| 0| 1]1/3] 0 0| 0/1/3]1/3
wiersz f —4| 0| 0| =2 0 41 0| -1| —4
zmienna bazowa | z1 | T2 | T3 Ty | Ts Te | T7 T3 b
1 1y 0] 0| 1/2|1/2]—=1/2| 0] 1/2 1
T O 1| 0| =3/4|1/4| 1/4| 0|-3/4]1/2
Ty 0] 0| O 0] —1 —1] 1 0 0
T3 0| 0| 1| 1/3 0 0| 0] 1/3]1/3
wiersz f 0] 0| O 0 2 210 1 0

Stad otrzymuje bazowe rozwigzanie dopuszczalne wyjsciowego zadania:

zmienna bazowa | T1 | X2 | T3 Ty b
1 110 0 1/2 1

To 0| 1| 0]—=3/4|1/2

T3 0| 0| 1| 1/3|1/3

wiersz f AR * *
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