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Wykªad Nr 12
(wyk. 14 I 11 r.)

Szukanie wierzchoªka startowego

Rozwa»my zadanie [1, pp. 112�116] LP:

min cTx

z ograniczeniami:
Ax = b
x > 0.

Mno»¡c odpowiednio przez −1 wiersze w Ax = b mo»emy doprowadzi¢ do b > 0. Wprowa-
dzamy teraz �sztuczne zmienne� (arti�cial variables) y ∈ Rm i u»ywamy metody simpleks do
rozwi¡zania pomocniczego zadania:

min y1 + y2 + . . .+ ym

przy ograniczeniach:
Ax+ y = b

x > 0
y > 0

W przypadku pomocniczego zadania znalezienie pocz¡tkowego bazowego rozwi¡zania dopusz-
czalnego jest ªatwe, wystarczy przyj¡¢ x = 0, y = b i macierz bazow¡ identyczno±ciow¡.

Uwaga: Je»eli x jest dopuszczalnym rozwi¡zaniem wyj±ciowego zagadnienia, to wybieraj¡c x
i kªad¡c y = 0 otrzymujemy rozwi¡zanie optymalne z funkcj¡ kosztów równ¡ zero zadania
pomocniczego. Przeciwnie, je»eli koszt optymalny dla zagadnienia pomocniczego jest ró»ny od
zera, to ukªad wyj±ciowy jest sprzeczny (infeasible).
Otrzymali±my w ten sposób metod¦ na stwierdzenie czy dane zadanie nie jest sprzeczny, oraz
sposób na wyznaczenie pocz¡tkowego bazowego rozwi¡zania dopuszczalnego o ile b¦dziemy
umieli wykluczy¢ z ko«cowej bazy zadania pomocniczego kolumny odpowiadaj¡ce �sztucznym
zmiennym�.
Poka»emy caªy proces na przykªadzie [1, pp. 114�115]. Rozwa»my nast¦puj¡ce zagadnienie LP:

minx1 + x2 + x3

z ograniczeniami:
x1 + 2x2 + 3x3 = 3
−x1 + 2x2 + 6x3 = 2

4x2 + 9x3 = 5
3x3 + x4 = 1

x1, . . . , x5 > 0.

Aby znale¹¢ dopuszczalne rozwi¡zanie rozwa»amy zagadnienie pomocnicze:

minx5 + x6 + x7 + x8

z ograniczeniami:

x1 + 2x2 + 3x3 + x5 = 3
−x1 + 2x2 + 6x3 + x6 = 2

4x2 + 9x3 + x7 = 5
3x3 + x4 + x8 = 1
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x1, . . . , x8 > 0.

Tworzymy tablic¦ sympleks:

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 b
x5 1 2 3 0 1 0 0 0 3
x6 −1 2 6 0 0 1 0 0 2
x7 0 4 9 0 0 0 1 0 5
x8 0 0 3 ∗1 0 0 0 1 1

wiersz f 0 −8 −21 −1 0 0 0 0 −11

I zgodnie z algorytmem simpleks przeksztaªcamy:

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 b
x5 1 2 3 0 1 0 0 0 3
x6 −1 2 6 0 0 1 0 0 2
x7 0 4 9 0 0 0 1 0 5
x4 0 0 ∗3 1 0 0 0 1 1

wiersz f 0 −8 −18 0 0 0 0 0 −10

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 b
x5 1 2 0 −1 1 0 0 −1 2
x6 −1 ∗2 0 −2 0 1 0 −2 0
x7 0 4 0 −3 0 0 1 −3 2
x3 0 0 1 1/3 0 0 0 1/3 1/3

wiersz f 0 −8 0 6 0 0 0 7 −4

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 b
x5

∗2 0 0 1 1 −1 0 1 2
x2 −1/2 1 0 −1 0 1/2 0 −1 0
x7 2 0 0 1 0 −2 1 1 2
x3 0 0 1 1/3 0 0 0 1/3 1/3

wiersz f −4 0 0 −2 0 4 0 −1 −4

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 b
x1 1 0 0 1/2 1/2 −1/2 0 1/2 1
x2 0 1 0 −3/4 1/4 1/4 0 −3/4 1/2
x7 0 0 0 0 −1 −1 1 0 0
x3 0 0 1 1/3 0 0 0 1/3 1/3

wiersz f 0 0 0 0 2 2 0 1 0

St¡d otrzymuje bazowe rozwi¡zanie dopuszczalne wyj±ciowego zadania:

zmienna bazowa x1 x2 x3 x4 b
x1 1 0 0 1/2 1
x2 0 1 0 −3/4 1/2
x3 0 0 1 1/3 1/3

wiersz f ∗ ∗ ∗ ∗ ∗
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