
Krzysztof Tabisz Metody numeryczne 1, 2010/11 r.

Lista Nr 02, ¢wiczenia
(wyk. 22 X 10 r.)

Celem listy jest zwrócenie uwagi na bª¦dy jakie mog¡ wyst¡pi¢ przy wykonywaniu oblicze«.
Polecenie �wykona¢ obliczenia na komputerze� oznacza napisanie odpowiedniego skryptu w
MatLabie oraz opracowanie programu w j¦zyku C lub Pascalu. Oczywi±cie obliczenia wy-
konujemy na laborkach!
1. Przeksztaªci¢ nast¦puj¡ce wyra»enia tak, aby obliczanie ich warto±ci byªo poprawne [?, ss.

31]1:
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(c) 1−cosx
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dla x 6= 0, |x| � 1.
Wykonane przeksztaªcenia poprze¢ obliczeniami teoretycznymi i wykonanymi na kompute-
rze. Dla programu napisanego w j¦zyku C lub Pascalu u»ywa¢ liczb zmiennoprzecinkowych
ró»nej precyzji.

2. Rozwa»my nast¦puj¡cy ci¡g liczbowy [?, Ex. 4, ss. 15]: 1, 1
3
, 1
9
, 1
27
, 1
81
, . . . . Ci¡g ten mo»e

by¢ otrzymany przy pomocy nast¦puj¡cej formuªy rekurencyjnej

p0 = 1,
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1

3
,

pn =
10

3
pn−1 − pn−2, dla 1 < n. (1)

Wykaza¢, »e formuªa (1) okre±la nasz ci¡g liczbowy, tzn. wykaza¢, »e pn = 1
3n
, n =

0, 1, 2, . . . . U»ywaj¡c wzoru rekurencyjnego (1) wykona¢ obliczenia na komputerze i otrzy-
mane wyniki porówna¢ z obliczeniami wykonanymi teoretycznie.

3. Jak wiadomo (dla ∆ > 0), pierwiastki równania ax2 + bx + c = 0, a 6= 0 s¡ dane wzorami
[?, zad. 8, ss. 18]:
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(a) Pokaza¢, »e x1 + x2 = − b
a
i x1x2 = c

a
.

(b) Korzystaj¡c z punktu (a) wykaza¢, »e
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√
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.

(c) U»ywaj¡c obu wzorów na obliczenie pierwiastka x1, wyznaczy¢ najwi¦kszy pierwiastek
równania x2 + 62.10x + 1 = 0 (oryginalnie w arytmetyce czterocyfrowej). Dokªadna
warto±¢ x1 (w arytmetyce siedmiocyfrowej) wynosi −0.01610723.

Wrocªaw, dnia 16/11/2010

1 Znaczenie zapisów:

• |x| � 1 � |x| �bliski� zera,

• x� 1 � x jest �bardzo du»¡ liczb¡ dodatni¡�.
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