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Lista Nr 03, ¢wiczenia
(wyk. 29 X 10 r.)

Na liscie sg zadania dotyczace dokladnych metod rozwigzywania uktadéw liniowych oraz dobrego
uwarunkowania macierzy. Zadania sa wziete z [1] oraz [2].

1. Na stronie WWW <factorial n!>: http://factorielle.free.fr/ mozna znalezé¢ wyliczona
warto$¢ np. 1 000 000!. Przedyskutowa¢, w jaki spos6b mozna sprawdzi¢ poprawnosé
wykonanych obliczen.

2. Udowodnic¢, ze:

(a) Jezeli L-nieosobliwa jest dolnie trdjkgtna, to L™ tez jest dolnie trdjkgtna.

(b) Jezeli L jest dolnie tréjkginail; =1, dlai=1,...,n, to L™! istnieje i na jej przekatnej
sa 1.

(c) Tloczyn dwoch macierzy dolnie trdjkatnych jest macierza dolnie trdjkgtng.

3. Udowodni¢, ze jezeli A = LU jest nieosobliwa oraz l;; =1, 1 = 1,...n w L, to L i U sa
wyznaczone jednoznacznie.

4. Wykaza¢, ze macierz gornie/dolnie trdjkgina jest nieosobliwa, wtedy i tylko wtedy, gdy
elementy lezace na gléwnej przekatnej sa rézne od zera.

5. Wyakazaé, ze dla macierzy
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nie istnieja macierze trdjkgtne L, U o wlasnosci: A = LU.
6. Z rownosci UU! = I wyprowadzi¢ algorytm na wyznaczenie U™!, gdzie U jest gdrnie

trojkagtna.
0 a
St
ma LU - rozklad.

7. Pokazaé, ze macierz
8. Opracowaé algorytm znajdywania L~!, gdzie L — macierz dolnie trojkgtna.
9. Pokaza¢, ze funkcje ||2]|s0, ||Z]|2, ||2||1 sa normami w R™.
10. Wykazac¢ nieréwnosci
[2]loe < llzfl2 < l2lly

dla z € R™.
11. Wykazaé, ze jezeli f, g : R” — R s3 ograniczone, to wtedy zachodzi

sup[f () + g(z)] < sup f(z) + sup g(z).

n
12. Jezeli w R” jest okreslona norma wektorowa ||z| = ) |z;|, to odpowiadajaca norma ma-
i=1
cierzowa jest okreslona wzorem

n
[Alloo = max Y~ as].
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13. Dla normy macierzowej || - || obliczy¢ k(A) dla macierzy
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14. Niech n = 3 i dla macierzy
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A= -1 0 5
2 6 -2
obliczy¢ sup ||Az|so-
llz]leo <1
15. Obliczy¢ (A) dla norm || - |1, || - ll2, || - [|eo 1 macierzy
a+1 a 0 1 a 1
Ol R N I EECH
16. Dlap > 1 iz € R™ okreslamy ||z||, of > ]xz\)% Wykazac, 7e || - || jest norma dla
ktorej zachodzi lim, . ||z]/, = |||l -
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