Krzysztof Tabisz Metody numeryczne 1, 2010/11 r.

Lista Nr 06, ¢wiczenia
(wyk. 3 XIT 10 r.)

Lista dotyczy iteracyjnych metod rozwigzywania rownan liniowych i zaczniemy od przypomnie-
nia definicji:

Definicja 1. (promien spektralny) Dla macierzy A € R™*" liczbe
p(A) =max{|A|: Az =Xz, 2 40, A€ C, x € C"}

nazywamy promieniem spektralnym macierzy A.

Definicja 2. (p — norma) Dla macierzy A € R i p € (1,00), okreslamy

A
4l = sup 1221,
8 Tl

Specjalne znaczenie ma norma || Al|,, gdyz wtedy (patrz: [3, Th. 1.2, ss. 24|) zachodzi
[All2 = V/p(ATA) = /p(AAT),
a w szczegblnym przypadku macierzy symetrycznej mamy:

JAll2 = p(4), dla A= AT,

Zadania:
1. Dla A € R lub A € C™" (elementarna teoria jest w [2, roz. XIV, ss. 383 — 409])
wykazaé:
(@) [[All2 = p(A), gdy A= A" (b) [[All2 = +/p(AAT)
() ZlIAlL < Al < VrllAllp, p {100}  (d) p(4) < Al
(&) VeI, [Allae < pld) + (5 1im {/JAT = p(4)

UwAGA: To zadanie moze sie okazaé trudne! Celem jest wykazanie jaka role odgrywa
promien spektralny macierzy.
2. Dla (|1, ss. 376 — 377] — dalej tez) macierzy
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obliczy¢ p(A).
3. Dla nastepujacych macierzy obliczy¢ wartosci wtasne i odpowiadajace im wektory wlasne:
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4. Pokazac, ze dla macierzy

zachodzi lim A7 = 0.

m—r0o0

5. Na wykladzie pokazano, ze rozwiagzanie ukltadu Ax = b jest rownowazne, dla odpowiednio

dobranej macierzy T i wektora ¢, na znalezieniu z speiniajacego réwnanie x = Tx + c.
Wykazaé

(a) Jezeli dla T € R™" zachodzi p(T) < 1, to (I —T)~! istnieje oraz
(I-T)'=1+T+T"+...=> T"
k=0

(b) Podstawowe twierdzenie dla metod iteracyjnych. Dla dowolnie wybranego z© e R»
ciag 2 okreglony wzorem

®) = 7= 4 ¢

jest zbiezny do jednoznacznie okreslonego = € R™ wtedy i tylko wtedy, gdy p(T) < 1.
(¢) W warunkach punktu (5b) zachodza nastepujace oszacowania:

le = 2@ < T [|2© — 2,

171" 0
le = 2™ < lz® = 2.
S 1T

Literatura

[1] R.L. Burden, J.D. Faires, and Reynolds A.C., Numerical analysis, Prindle, Weber & Schmidst,
Boston, Massachusetts, 1981.

[2] S. Lang, Algebra, PWN, Warszawa, 1973.
[3] A. Quarteroni, R. Sacco, and F. Saleri, Numerical mathematics, Springer, 2000.

Wroctaw, dnia 07/12/2010

¢. 06: 07/12/10, 00:27



	Literatura

