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Lista Nr 02, laboratorium
(wyk. 22 X 10 r.)

1. Zapozna¢ si¦ z stron¡ �Floating-Point Arithmetic�1.
2. Z wykªadu wiadomo, »e ci¡g Ik = 1

e

∫ 1

0
xkex dx, k = 0, 1, 2, . . . jest zbie»ny do zera oraz

speªnia zale»no±¢ rekurencyjn¡ Ik = 1 − k Ik−1, k = 1, 2, . . . (I0 = 1 − 1
e
). Sprawdzi¢ przy

pomocy MatLaba, czy ci¡g Ik okre±lony rekurencyjnie jest te» zbie»ny do 0.
3. Znale¹¢ wzór na xn speªniaj¡ce:

(a) xn+1 − nxn = 0, (b) xn+1 − xn = n (c) xn+1 − xn = 2.

4. Dla równania ró»nicowego xn = 2(xn−1 + xn−2) pokaza¢, »e ogólne rozwi¡zanie jest dane
wzorem xn = α(1 +

√
3)n + β(1−

√
3)n.

5. Zbada¢, czy ci¡g okre±lony wzorem xn = xn−1 + xn−2 jest zbie»ny do zera.
6. Dla Zad. 4 i Zad. 5 przeprowadzone teoretyczne rachunki poprze¢ obliczeniami.
7. Niech b¦dzie dane równanie ró»nicowe{

4xn+2 − 8xn+1 + 3xn = 0,

x0 = 0, x1 = −2.

Obliczy¢ wyraz x100.
8. Wyznaczy¢ numerycznie ci¡g xn speªniaj¡cy{

xn+2 − (π + π−1)xn+1 + xn = 0,

x0 = 1, x1 = π.

9. 2Które z przybli»e« π

π = 4

(
1− 1

3
+

1

5
− 1

7
+

1

9
− . . .

)
,

π = 6

(
0.5 +

(0.5)3

2 · 3
+

3 (0.5)5

2 · 4 · 5
+

3 · 5 (0.5)7

2 · 4 · 6 · 7
+ · · ·

)
lepiej ogranicza kumulowanie si¦ bª¦dów zaokr¡gle«? Sporz¡dzi¢ przy pomocy MatLaba

odpowiednie wykresy funkcji zale»nej od ilo±ci skªadników w ka»dej z sum.
10. 3 Przeanalizowa¢ stabilno±¢ nast¦puj¡cych fragmentów programów napisanych w MatLabie

wyliczaj¡cych f(x) = (ex − 1)/x dla |x| � 1

1 % Algorytm 1
2 i f x==0
3 f = 1 ;
4 else

5 f = ( exp (x)−1)/x ;
6 end ;

1 % Algorytm 2
2 y = exp (x ) ;
3 i f y==1
4 f =1;
5 else

6 f = (y−1)/ log (y ) ;
7 end ;

Przeprowadzi¢ odpowiednie eksperymenty obliczeniowe.

1 Adres w rubryce uzupeªnienia:http://docs.sun.com/source/806-3568/ncg_goldberg.html
2 [1, Zad. 13, ss. 55]
3 [1, Zad. 14, ss. 56]
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11. 4 Pokaza¢, wykonuj¡c odpowiednie obliczenia przy u»yciu MatLaba, »e wzór Herona obli-
czania pola powierzchni S(T ) trójk¡ta T o bokach a, b i c

S(T ) =
√
p (p− a) (p− b) (p− c), gdzie p =

a+ b+ c

2

zawodzi dla mocno zdeformowanych trójk¡tów (tzn. dla a ' b+ c).
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