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I1-1.1. Dziatania arytmetyczne

W komputerach IBM PowerPC (Fused Multiply Add) Podstawa [3, ss. 5]

IT-1.2. Stabilnos¢ i niestabilnosé oraz uwarunkowanie

(Rys. 77)

Rozwazmy modyfikacje przyktadu z [4, ss. 68-76]. Dla danego A > % niech bedzie dany ciag
g = 1,
= 3 (IT-1.1)
Tpt1l = %xn — éxn,l, n > 1.

Indukcyjnie sprawdzamy, ze jezeli zalozymy spelienie z,, = (%)m dlam=0,1,2,...,n to:

Tn+1 =

OO RO C RO

Réwnoscei (IT-1.1) okreslaja réwnanie réznicowe (patrz [1, ss. 175-195] [4, ss. 29-35]) dla ktérego
pierwiastki réwnania charakterystycznego
3A+1 A

A2 =0 I1-1.2

)\2

sa nastepujace .
M=A A= 3
Ogdlna postaé rozwiazan réwnania roznicowego (II-1.1) jest nastepujaca
Ty =] + By (I1-1.3)
gdzie state a;, f sa wyznaczone z warunku
rg = a+pf,
r1 = al+ 6.

Dla naszego uktadu (II-1.1) mamy o« = 1, § = 0. W [2, ss. 107-115] ciag x,, okreslony iteracyjnie
réwnosciami (I1-1.1) jest opisany nastepujaco:

.',Un—‘,—l 3A3+1 y _é Tn
Tn 1, 0 Tp—1 .

I jak okreslimy macierz A nastepujaco (macierz Frobeniusa [5, t. 2, ss. 15-21])

3441 A
3 3

1, 0

A:
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to

Roéwnanie na wartosci wlasne macierzy A

det(A — ) =0

jest postaci (IT-1.2). Teoretycznie wykazalidmy, ze z,, = (%)n a tym samym

lim z, =0

n—oo

niezaleznie od A € R. W Tab.II-1 przy pomocy ktérego wykonano obliczenia obliczenia pierw-
szych 11 wyrazéw ciagu x, dla A =0.751 A = 100.

clear all;
clc;

x(j+1,i) = wlxx(j,1)—w2xx(j—1,1);

n = 10;

x = zeros(n,2);

A= 1[0.75 100];

for i=1:2
x(1,i) = 1;
x(2,i) = 1/3;
wl = (3+A(1)+1)/3;
w2 = A(1)/3;
for j=2:n
end;

end;

format short e

X

Tablica II-1. Skrypt obliczajacy pierwszych n = 11 wyrazow ciagu x;.

I otrzymano, Tab.II-2 nastepujace wyniki

n A=0.75 A =100
1| 1.0000e + 000 | 1.0000e + 000
213.3333e — 001 | 3.3333e — 001
311.1111e—001 | 1.1111e — 001
413.7037e — 002 | 3.7037e — 002
5| 1.2346e — 002 | 1.2346e — 002
6|4.1152e — 003 | 4.1152¢ — 003
7|1.3717¢ — 003 | 1.3713e — 003
8 14.5725e — 004 | 4.1756e — 004
91 1.5242e — 004 | —3.8162¢ — 003
10 | 5.0805e — 005 | —3.9681e — 001
11 | 1.6935e — 005 | —3.9686¢ + 001

Tablica II-2. Otrzymane wyniki obliczen dla A = 0.75 1 A = 100.
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W Tab.II-2 widaé¢, ze poczawszy od wyrazu n = 9 dla A = 100 kolejne obliczone wartosci
x, zaczynaja sie oddala¢ od zera. Zwiazane to jest z rozwiazaniami réwnania (I1-1.2). Gdy
max{|Ai|, [A2|} < 1 clag z,, jest zbiezny do zera (jest stabilny) — w przeciwnym sa problemy.

1I-1.3. Przenoszenie bledu
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