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Lista Nr 03, laboratorium
(wyk. 21,28 X 10 1.)

1. Algorytm square-and-multiply: Dla danej liczby rzeczywistej x € R, x > 0 i liczby natural-
nej n € N mamy obliczy¢ z". Dwie propozycje w jaki sposéb mozna to zrobic¢:

Dane: n,z
Wynik: w = z"
1 P4 x;
2 w <+ 1.0;
3 while true do
4 if m then // sprawdzam czy n jest nieparzyste
5 | wew-p;
6 end

7 n <+ ndiv 2;

8 if n =0 then break; // koniec obliczen
9 p<p-p;

10 end

// obliczam czeS¢ catkowita z dzielenia n przez 2

Algorytm 1: ,Square-and-multiply”

Dane: n.,zx
Wynik: w = z"

1W< x;
2 for 1 < 2 ton do
3 \ W w - T
4 end
Algorytm 2: Zwykle” potegowanie
Zadania:

(a) Czy w wyniku dzialnia obu algorytméw otrzymamy te sama liczbe?
(b) Narysowaé schemat blokowy obu algorytméw.
(c) Napisaé ( ,Zrodto” w C) i uruchomié programy realizujace oba algorytmy.

(d) Dla ktérego! z algorytméw nalezy wykona¢ mniej mnozen? i dzielefi aby uzyska¢ wynik.
2. Rozszerzony algorytm Euklidesa: Dla danych liczb naturalnych a,b € N wyznaczy¢ p,q € C

— calkowite o wlasnosci:

a-p+b-q=NWD(a,b).

3. Napisac¢ program, ktéry bedzie sprawdzat czy podana liczba naturalna jest liczba pierwsza.

4. Dla danej liczby naturalnej n € N napisa¢ program, ktory wyznaczy jej rozktad na czynniki
prerwsze.

5. Sito Eratostenesa Zadanie: Dla danego n € N, 1 < n wyznaczy¢ wszystkie liczby pierwsze

p € N, p <n. Opis algorytmu:
Krok i: poczqwszy od dwdjki ustawiamy wszystkie liczby w ciqg rosngcy {2,3,4,...,n};
Krok ii: bierzemy najmniejszaq liczbe z ciagu (za pierwszym razem bedzie to 2, za drugim 3 itd.)
1 wykreslamy te pozostate wyrazy ciagu, ktore sq jej wielokrotnoscia;
Krok iii: powtarzamy Krok ii.
Po zakonczeniu procesu skreslania pozostana tylko liczby pierwsze nie wieksze od n.

! Poprzestaé nan € {1,2,...,25}.
2 Zlozono$é obliczeniowa: http://www.home.umk.pl/ abak/wdimat/s/Complex.html
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6.

Hipoteza Goldbacha: kazda liczba naturalna parzysta® wieksza od 2 jest sumaq dwdch liczb
pierwszych. Napisa¢ program sprawdzajacy hipoteze Goldbacha dla liczb parzystych nie
wiekszych od 1000.

Ciag Fibonacciego, jest okreslony wzorem (n € NU {0}):

0, n =70
F,=<¢ 1, n=1
Fn—1+Fn—27 n>1

Napisa¢ program wyznaczajacy ciag F, dla n < 25.

W pliku tekstowym mamy zapisanych n liczb rzeczywistych. Napisa¢ program, ktéry po ich
wezytaniu obliczy 1 wyswietli na ekranie sume oraz ich sredniq arytmetyczng. Nazwe pliku
nalezy poda¢ jako parametr przy uruchomieniu programu.

Wroctaw, dnia 16/11/2010

3np. 4=2+2
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