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Lista Nr 05, laboratorium
(wyk. 5,6.X1.08r)

Reprezentacja liczb rzeczywistych (floating point) w komputerze.
Wiadomo, ze

1 —cosz 1

Iy~ = 5
natomiast wykres funkcji y = =82 sporzadzony przy pomocy pakietu do obliczenr MatLab

na przedziale [—0.5 x 1077,0.5 ><I107] (punkty sg odktadane z krokiem h = 107'%) wyglada
nastepujaco:
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Rys. 1. Wykres y = 17;#

Na podstawie wykresu z Rys.1 granica ta powinna wynosi¢ 0! Zaistaniala roéznica wynika
z przedstawienia liczb rzeczywistych w komputerze. Zadania sa modyfikacja podobnych ze
strony WWW wykladu®  Introduction to Computer Science”, Department of Computer Science,
Princeton University, USA.

Skrypt MatLabowski przy pomocy ktorego zostal sporzadzony wykres z Rys.1:

X —0.5e—=7 : 1le—10 : 0.5e—T7;

y (1—cos(x))./(x.%x);

plot (x,y);

axis([—0.5e—7 0.5e—7 —0.1 1.1]);

Zadania z tej listy laboratoryjnej maja na celu uczulenie na btedy jakie pojawiaja sie przy
wykonywaniu obliczenn na komputerze.

! http://www.cs.princeton.edu/introcs /home/
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1. Zadania? o ktorych powinno sie pamieta¢ przy czytaniu wyniku obliczeri z monitora kom-
putera.
(a) Po wykonaniu ponizszego kodu co zostanie wyswietlone na ekranie?
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(b) Tle razy zostanie wykonana kazda z petli for:
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double a,b;

a = 12345.0;
b = 1le—16;
if( atb=—a )
{

}

else

{
}

puts ("TAK" );

puts ("NIE" );

double d;

int 1i;

puts("dla_d=0.1:");

i = 0;

for (d=0.1 ; d<=0.5 ; d = d+0.1)
{

i =141,

printf ("%2i:_%6.21f\n",i,d);
}
puts("\ndla_d=1.1:");
i = 0;

for(d=1.1 ; d<=1.5 ; d = d+0.1)
{

i =141,

printf ("%2i:_%6.21f\n" ,i,d);
}

(c) Jakie liczby zostana wyswietlone na ekranie a jakie powinny, gdyby obliczenia byty
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wykonywane doktadnie.

int i,n,N;

double x;

N = 25;
for (i=0; i<N ; i=i+1)
{
n = 0;
for (x=0.0 ; x<i; x = x+0.1)

{

n = n+1;
}
if(n = 10x1i)
{
printf("%i_",i);
}

}

(d) Czy aby na pewno V2 x V2 =2:

2 Patrz: http://www.cs.princeton.edu/introcs/91float/

L. 05: 20/11/08, 10:33



WIP w IM UWr, 2008/09r

Krzysztof Tabisz
1 if( sqrt (2.0)*xsqrt(2.0)==2.0 )
2 {
3 puts ("TAK" );
4 }
5 else
6 {
7 puts ("NIE");
8 }

(e) Moze lepiej jest z dzieleniem:

1 float f;

2

3 f = (float)(3.0/7.0);
4 if( £==3.0/7.0 )
5 {

6 puts ("TAK" );
c)

8 else

9 {

10 puts ("NIE" );
11 }

f) Czy w zmiennych x i y sa zapisane te same liczby:
y sa

long int x;
float y;

x = 16777217; /) 2724 + 1
y = 16777217,

D v s W N =

printf("x:_%10li\ny:_%12.1f\n" ,x,y);

2. Formuta Sumacyjna Kahana |1, tw. 8] Wszystkie elementy tablicy float X[10000] sa
rowne liczbie 0.0001. W programie jest obliczana ich suma, ktéra powinna wynosi¢ 1.0.

#include <stdio.h>

/*

const int N=10000;

/*

// Formula Sumacyjna Kahana
float KSF(int n,float X|[])

{
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float C,S,T,Y;

int i;
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}

21 return S;
22 }
23 /%

¥
o
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25 float Sum(int n,float XJ[])
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{
float S;
int i;
S = X[0];
for (i=1 ; i<n ; i=i+1)
S = SHXJi];
}
return S;
}
/* */
int main ()
{
float S1,S2 ,X[N];
int i;
for (i=0 ; i<N ; i=i+1)
{
X[i] = 0.0001;
}
S1 = Sum(N,X);
S2 = KSF(N,X);
printf("S1-1.0:_%+12.5e\n" ,S1-1.0);
printf("S2—-1.0:_%+12.5e\n",52—-1.0);
return 0;
}
/% */
Polecenia:

(a) Sprawdzi¢, ktora z funkeji Sum(), KSF() lepiej oblicza ta sume?

(b) Wykaza¢, przy zatozeniu dokladnej realizacji dziatan arytmetycznych, ze funkcja KSF ()
faktycznie wylicza sume elementow zadanej tablicy.

Napisa¢ program, ktory w zadanym ciaggu znakéw zamieni duze litery na male oraz mate

na duze a cyfry zastapi znakiem ’>_.

. Na bazie programu z wyktadu, napisa¢ program obliczajacy

A At : nxn _
e —E i!A’ gdzie Ae€eR"™" n=1,234.
i=0

Jak nalezy zastapi¢ co?
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