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#include <stdio.h>

Zadanie 1: Dla danego n € N wyswietli¢ na ekranie ciag liczb: 0,1,2,...,n — 1.

Rozwigzanie teoretyczne: W matematyce pisze sie ... a w informatyce jest specjalna kon-
strukcja jezyka programowania' o nazwie: ,petla®”

Pseudokod:

Dane: n
Wynik: "i: 70
fori<—0ton—1do

‘ 7 —
end

Algorytm 1: Petla: for{i=0 ; i<n ; i=i+1}{...}
Schemat blokowy:

petla: for{i=0 ; i<n ; i=i+1}{...}
n «—

i—0

<>

n

Zrodlo w pliku a.c:

#include <stdio.h>

int main ()

{

int i,n;

printf("n:_");
scanf ("%i".&n);
for( i=0 ; i<n ; i=i+1 )

{

! Wikipedia: W programowaniu strukturalnym.
2 Wikipedia: W programowaniu petla to jedna z trzech podstawowych konstrukcji programowania struk-
turalnego. Umozliwia cykliczne wykonywanie ciggu instrukcji az do momentu zajscia warunku zakoriczenia

petli.
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printf("i:_%2i\n",i);
}

return O0;

}

Wynik dziatania dla n = T7:

H H R M R e He g
OO W~ O

Zadanie 2: Dla danego n € N obliczy¢ sume

Sn:1+2+...—|—n:Zi

n(n+1)
5 -

Matematycy wiedzg, ze S, =
Pseudokod:

Dane: n

Wynik: S, S,

S0

for i +— 1 to n do
S—S+1

end

Sw - n(n;—l)

Algorytm 2: Obliczenie sumy: S, =1+2+ ...

Schemat blokowy:

2
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1"'!!!"} suma: S=1+24+...+n

S0

71

SU) - n(n+1)

<—Sw
m

-

Zrodlo w pliku w3b. c:

#include <stdio.h>

int main ()

{
int i,n,S,Sw;
printf("n:_");
scanf("%l” &n);
/+* UWAGA:
badanie warunku 0<n nie jest wuwwzglednione
w pseudokodzie i schemacie blokowym
*/
if (n<1)
{
printf ("ERROR: _n<1_!7\n");
return —1;
}
S = 0;
for( i=1 ; i<=m ; i=i+1 )
{
S = S+i;
}
Sw = nx(n+1)/2;
printf("_S:_%3i\nSw:_%3i\n",S,Sw);
return 0;
}

Zadanie 3: Dla danego n € Ni z € R obliczy¢ sume

w. 03(2h): 23/10/08, 11:52
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Algorytm obliczeni bedzie opierac¢ sie na tozsamosci:

Sp=1+x+2°+.. . +a"=1+ax(l+z2(1+...2(1+1)...)
np. dla n =4 jest to:

Sy=1l+o+22+2°+2' =1+2(1+2(1+2(1+2)))

g1

Tu tez matematycy wiedza, ze S,, = dlax #1oraz S, =n+1dlaz=1.

z—1
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Pseudokod:

Dane: n, z
Wynik: S, S,
S—1+zx

for i — 1 ton do
| S—1+4+x-8
end

if © # 1 then

a1
H
‘ Sw z—1

else
| S, «<—n+1
end

Algorytm 3: Obliczenie sumy S =1+ x4+ 22+ ...

Schemat blokowy:

n <
T <

suma: S=14+z+2%... +2"

S—1+=x

71— 1

S—14xS

Sw zn:jfl Sw—mn+1
'—l

— S

— Sw

Zrédlo w pliku® w3c.c:

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int main ()

{

3 kompilacja: gcc -Wall w3c.c -o c -1m
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double x,S,Sw;
int i,n;

printf("n:_");
scanf ("%i".&n);

/+ UWAGA:
badanie warunku 0<n mnie jest wwzglednione
w pseudokodzie i schemacie blokowym

*/
if (n<1)
printf ("ERROR: _.n<1_!7\n");
return —1;
}

printf("x:_.");
scanf ("%L{" &x);

S = 1.0+x;
for( i=1 ; i<=m—-1 ; i=i+1 )
{
S = 1.0+xx%S;
}
if( x!=1.0 )
{
Sw = (pow(x,n+1.0)—1.0)/(x—1.0);
}
else
{
Sw — n+1.0;
}
printf("_S:_%8.21f\nSw: _%8.21f\n" ,S,Sw);
return 0;

Zadanie 4: Napisa¢ program, ktory dla x € R obliczy warto$¢ wielomianu
ws(z) = 0.52° — 32* + 5.50 — 3

Rozwigzanie: Tutaj matematycznie zadanie jest oczywiste. Zwlaszcza, ze wielomian ten ma
pierwiastki 1, 2, 3 (tak zostal dobrany !) a wiec mozna go przedstawi¢ w postaci:

wy(x) = 3 — 1)z~ 2(z —3)

co umozliwi nam tatwe sprawdzenie poprawno$ci otrzymywanych wynikow. W algorytmie
programu zastosujemy tozsamosé

aoz® + a12* + agr’ + as = ((apx + ay)x + az)x + as,

ktora jest podstawa schematu Hornera* obliczania warto$ci wielomianu ws(x) dla danej wartosci
argumentu =z € R przy minimalnej liczbie mnozen.

4 patrz: Wikipedia
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Pseudokod:

Dane: =

Wynik: S, S,

n«— 4

ag — 0.5

ap — —3.0

ag < 5.5

as <— —-3.0

S «— a; + apx
fori —2ton—1do

| S—a+z-S
end
10 Sy — 3(z —1)(z — 2)(z — 3)

Algorytm 4: Obliczenie wartosci ws(z) = 0.5z — 32% + 5.5z — 3

© 0 N O s W N

Schemat blokowy:

wartosé:  ws(z) = 0.523 — 322 +5.52 — 3

ag — 6.5
a; «— —3.0
a2 <— 5.5

as «— 73.0

€Tr «—
S «— a1 + apx
7+ 2

Sw «—

%(:pfl)(zfm
(z—3)

— S
— Sw
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Zrodlo w pliku w3d. c:

#include <stdio.h>

const int n = 4;

int main ()

{

double x,S,Sw;
double a[n];

int i;

al0] = 0.5;
al[l] = —3.0;
al2] = 5.5;
a[3] = —-3.0;

printf("x:_.");

scanf ("%lf" &x);

S = a[l]+a[0]x*x;

for( i=2 ; i<n ; i=i+1 )

{

}
Sw = 0.5%(x—1.0)*%(x—2.0)*(x—3.0);

S = ali]+x*S;

printf("___S:_%8.21f\nSpr.: _%8.21f\n",S,Sw);

return O0;

Wroctaw, dnia 23/10/2008
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