Zadania na zaliczenie przedmioyu Estymacja parametréw (NoO. 2)

ZADANIA OBOWIAZKOWE

Zadanie 1. Wygeneruj n obserwacji z rozktadu dwumianowego b(5;,p).
(a) n=50, p=0.1,
(b) n=50, p=0.3,
(c) n=50, p=0.5,
(d) n=50, p=0.7,
(e) n=50, p=0.9.

Na tej podstawie wyznacz warto$é estymatora najwiekszej wiarogodnosci wielkosci P(X > 3),
gdzie X ma rozklad b(5,p). Doswiadczenie powtérz 10 000 razy. Oszacuj wariancje, blad Sred-
niokwadratowy oraz obciazenie analizowanego estymatora. Przedyskutuj uzyskane wyniki w za-
leznosci od wyboru parametru p.

Zadanie 2. Podaj posta¢ przedzial ufnosci dla $redniej w modelu normalnym o nieznanej wa-
riancji.

Zadanie 3. Wygeneruj n obserwacji z rozktadu

(a) normalnego ze $rednig p i odchyleniem standardowym o
(a) n=50, p=0, o=1,

(b) n=50, pu=0, o=2,

(c) n=50, 6=0, o=3.

(b) logistycznego z parametrem przesuniecia p i skali o

(a) n=50, pw=0, o=1,

(b) n=50, pu=0, o=2,

(c) n=50, 6=0, o=3.

(c) wykladniczego z parametrem A

(a) n=50, A=1,

(b) n=50, A=1/2,

(c) n=50, A=1/3.

Na tej podstawie wyznacz przedzial ufnoéci dla sredniej. Doswiadczenie powtérz 10 000 razy.
Oszacuj prawdopodobienstwo pokrycia nieznanej Sredniej przez przedzial ufnoéci z zadania 2.
Przedyskutuj uzyskane wyniki.

Zadanie 4. Podaj posta¢ przedziatu ufnosci dla wariancji w modelu normalnym o nieznanej
Srednie;j.

Zadanie 5. Powtorz eksperyment numeryczny z zadania 3. Na jego podstawie oszacuj praw-
dopodobienistwo pokrycia nieznanej wariancji przez przedzial ufnosci z zadania 4. Przedyskutuj
uzyskane rezultaty.



ZADANIA DODATKOWE

Zadanie 6. Wygeneruj n obserwacji z rozkladu Poissona z parametrem .

(a) n=50, A=0.5,

(b) n=50, A=1

(c) n=50, X=2,
(e) n =50, A=5.

Na tej podstawie wyznacz warto$é estymatora najwiekszej wiarogodnosci wielkosci P(X = x),
x = 0;1;::;10, gdzie X ma rozklad Poissona z parametrem \. Doswiadczenie powtérz 10 000
razy. Oszacuj wariancje, btad sredniokwadratowy oraz obciazenie analizowanego estymatora.
Przedyskutuj uzyskane wyniki w zaleznosci od wyboru parametru A.

Zadanie 7. Wygeneruj n obserwacji z rozktadu Laplace’a z parametrem przesuniecia 6 i skali
.

(a) n=50, =1, o=1,

(b) n=50, 0#=4, oc=1,

(¢) n=50, 6=1, o=2.

Na tej podstawie oblicz warto$¢ estymatora parametru 6 postaci
(i) 6=X=1yr, X

(ii) 0y = Me{X1,...,X,},

(iii) 03 = Yo wiX;, where Y w; =1, 0<w; <1, i =1,...,n, with your own choice
of weights.
(iv) 0y = Yo wiXim, where Xi., <...< X, are ordered observations Xi,...., X,,

wi=p (o710 —p(27).

where ¢ is the density of the the standard normal distribution N (0, 1) and @ is the cumu-
lative distribution function.

Doswiadczenie powtorz 10 000 razy. Na tej podstawie oszacuj wariancje, btad sredniokwadratowy
oraz obcigzenie kazdego z estymatoréw. Przedyskutuj uzyskane wyniki. Ktory estymator jest
optymalny i dlaczego? Skonfrontuj aktualne wyniki z tymi uzyskanymi w zadaniu 1 z listy 1.
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