Zadania i problemy do wykladu Matematyka dla specjalnosci GiBE
(ZESTAW NR 5)

ZADANIA

Zadanie 1. (Réwnanie stycznej). Funkcja f(x) spelnia warunki f(1) = —1 oraz f/(1) = 2.
Jakie jest réwnanie stycznej do f(z) w punkcie z = 17

Zadanie 2. (Punkt stycznoéci). Na rysunku 1 pokazano wykres funkcji f(z) = 22 z jedna z
prostych stycznych.

(a) Pokaz, ze nachylenie stycznej do krzywej y = 2 w punkcie z = a to 2a.
(b) Zalézmy, ze styczna przecina o§ OX w punkcie (1,0). Wyznacz wspolrzedne punktu stycz-

nosci.
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Rysunek 1: Rysunek do zadania 1; krzywa y = 22 i punkt stycznodci.

Zadanie 3. (Aproksymacja prostg styczna). Na rysunku 2 pokazano wykres funkcji f(x) =
1/2* wraz z prostg styczna w punkcie z = 1.

(a) Wyznacz réwnanie stycznej.
(b) Wyznacz punkty przeciecia stycznej z osiami OX i OY.

(c) Uzyj stycznej, aby uzyskaé liniowe przyblizenie wartosci f(1,1). Czy to przyblizenie zaniza
czy zawyza rzeczywista wartosé funkcji dla o = 1,17

Rysunek 2: Rysunek do zadania 3; wykres funkcji f(x) = 1/2* i punkt stycznosci.



Zadanie 4. (Przyblizenie liniowe). Na rysunku 3 pokazano wykres funkcji f(z) = x° wraz
ze styczna do wykresu w punkcie o wsplrzednych (1,1).

(a) Wyznacz réwnanie stycznej.
(b) Okresl punkt, w ktérym styczna przecina o OX.

(c) Oblicz wartoéé funkeji dla z = 1, 1. Poréwnaj ta wartos¢ z wartoscia y na stycznej w punkcie
z=1,1.

Rysunek 3: Rysunek do zadania 4; wykres funkcji f(x) = 23 i punkt stycznodci.

Ta ostatnia warto$é jest wartoscia liniowego przyblizenia wartosci funkeji f(x) w punkcie x = 1,1
otrzymang na podstawie znanej wartosci funkcji w punkcie x = 1 oraz warto$ci pochodnej w
tym punkcie.

Zadanie 5. (Szacowanie pierwiastka kwadratowego). Uzyj metody Newtona, aby znalezé
przyblizona wartoéé /8.

Wskazowka: Nagpierw pomysl o funkeji, f(x), ktéra ma miejsce zerowe w punkcie x = /8

Zadanie 6. (Wyznaczanie punktéw przeciecia). Wyznacz punkty przeciecia wykreséw
funkcji y; = 823 — 1022 4+ = + 2 oraz yo = 2% + 1522 — x — 4.
Wskazowka: Punkt przeciecia istnieje miedzy x =3 a x = 4.

Zadanie 7. (Pierwiastki réwnan szeSciennych). Wyznacz metoda Newtona przyblizone
wartosci pierwiastkéw kazdego z ponizszych réwnan szesciennych:

(a) 22 +3z—-1=0,
(b) 23 +22+2—-2=0,

(c) 23 +522-2=0.

Wskazowka: Korzystajoc z metody Newtona wyznacz przyblizong warto$é, a, jednego z pierwiast-
kow, a nastepnie podziel lewq strone réwnania przez jednomian (x — a), aby otrzymaé réwnanie
kwadratowe, ktore mozna rozwigzac algebraicznie.

Zadanie 8. (Metoda Newtona). Uzyj metody Newtona, aby znalezé przyblizenie dziesietne
wartosci /105 z dokladnoscia do 16 miejsc po przecinku.

Zadanie 9. (Przecinajace sie styczne). Dla paraboli y = 22 narysowano dwie proste styczne,

o ktérych wiadomo, ze przecinaja si¢ w punkcie o wspélrzednych (2,3). Znajdz wspélrzedne
dwdéch punktéw, w ktorych te proste sa styczne do paraboli.

Uwaga: Zwréé uwage na fakt, zZe punkt (2,3) nie nalezy do paraboli.
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Rysunek 4: Rysunek do zadania 8; wykres paraboli y = z* wraz z dwoma stycznymi przecinajacymi si¢

w punkcie o wspéhrzednych (2, 3).

Zadanie 10. (Uzycie metody Newtona do wyznaczania punktu krytycznego). Rozwaz
funkcje
g(z) = 2° — 4z* 4+ 32 + 2% — 3a.

Punkty krytyczne funkcji definiujemy jako wartosci argumentu funkcji z, dla ktorych
g'(z) = 0.

Jednak dla rozwazanego w treéci zadania wielomianu, stopnia pigtego wyznaczenie punktow
krytycznych w sposéb analityczny nie jest tatwe.

(a) Uzyj metody Newtona, aby znalezé punkt krytyczny dla dodatnich wartosci z. W tym celu
wyznacz poczatkowe przyblizenie punktu krytycznego, na podstawie wykresu, a nastepnie
korzystajac z arkusza kalkulacyjnego lub swojego ulubionego programu komputerowego
przeprowadz stosowne obliczenia i podaj odpowiedz z doktadno$cia do 8 miejsc po prze-
cinku.

(b) Wyjasnij, dlaczego wybdr poczatkowej warto$é¢ g = 1 w metodzie Newtona nie prowadzi do
punktu krytycznego o dodatniej wartoéci. Mozesz poprzeé¢ swoje argumenty odpowiednim
wykresem.

Uwaga: W jednym z dalszych wykladow przyjrzymy sie punktom krytycznym bardziej wnikliwie.



