
Statystyka

Lista 2

Zadanie 1.

Wygeneruj n obserwacji z rozk ladu dwumianowego b(5, p).

(a) n = 50, p = 0.1,

(b) n = 50, p = 0.3,

(c) n = 50, p = 0.5,

(d) n = 50, p = 0.7,

(e) n = 50, p = 0.9.

Na tej podstawie wyznacz wartość estymatora najwiȩkszej wiarogodności wielkości P (X ≥ 3),

gdzie X ∼ b(5, p). Doświadczenie powtórz 10 000 razy. Oszacuj wariancjȩ, b la̧d średniokwadratowy

oraz obcia̧żenie analizowanego estymatora. Przedyskutuj uzyskane wyniki w zależności od wyboru

parametru p.

Zadanie 2.

Wygeneruj n obserwacji z rozk ladu Poissona z parametrem λ.

(a) n = 50, λ = 0.5,

(b) n = 50, λ = 1,

(c) n = 50, λ = 2,

(d) n = 50, λ = 5.

Na tej podstawie wyznacz wartość estymatora najwiȩkszej wiarogodności wielkości P (X = x),

x = 0, 1, . . . , 10, gdzie X ∼ π(λ). Doświadczenie powtórz 10 000 razy. Oszacuj wariancjȩ, b la̧d

średniokwadratowy oraz obcia̧żenie analizowanego estymatora. Przedyskutuj uzyskane wyniki

w zależności od wyboru parametru λ.

Zadanie 3.

Liczby losowe czy pseudolosowe? Przedyskutuj wybór jednego z określeń na podstawie rozdzia lu 8.2.1,

Koronacki i Mielniczuk (2009), str. 427-429.

Zadanie 4.

Wygeneruj n obserwacji z rozk ladu beta z parametrami θ i 1.

(a) n = 50, θ = 0.5,

(b) n = 50, θ = 1,

(c) n = 50, θ = 2,

(d) n = 50, θ = 5.

Doświadczenie powtórz 10 000 razy. Na tej podstawie wyznacz wartość estymatora Î(θ) informacji

Fishera parametru θ. Wynik zapamiȩtaj.

Wygeneruj, niezależnie, n obserwacji z rozk ladu beta z parametrami θ i 1. Wyznacz wartość

estymatora najwiȩkszej wiarogodności parametru θ. Zdefiniuj nowa̧ zmienna̧ Y =

√
nÎ(θ)(θ̂ − θ).

Oblicz jej wartość na podstawie zaobserwowanej próby. Doświadczenie powtórz 10 000 razy. Nary-

suj histogram oraz wykres kwantylowo-kwantylowy. Przedyskutuj wybór liczby klas w histogramie
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oraz sposób wyznaczania kwantyli teoretycznych na wykresie kwantylowo-kwantylowym. Czy

rozk lad zmienej losowej Y jest normalny? Odpowiedź uzasadnij.

Zadanie 5.

Wygeneruj n obserwacji z rozk ladu Laplace’a z parametrem przesuniȩcia θ i skali σ.

(a) n = 50, θ = 1, σ = 1,

(b) n = 50, θ = 4, σ = 1,

(c) n = 50, θ = 1, σ = 2.

Na tej podstawie oblicz wartość estymatora parametru θ postaci

(i) θ̂1 = X = (1/n)
∑n

i=1Xi,

(ii) θ̂2 = Me{X1, . . . , Xn},
(iii) θ̂3 =

∑n
i=1wiXi,

∑n
i=1wi = 1, 0 ≤ wi ≤ 1, i = 1, . . . , n, z w lasnym wyborem wag,

(iv) θ̂4 =
∑n

i=1wiXi:n, gdzie X1:n ≤ · · · ≤ Xn:n sa̧ uporza̧dkowanymi obserwacjami X1, . . . , Xn,

wi = ϕ
(

Φ−1(
i− 1

n
)
)
− ϕ

(
Φ−1(

i

n
)
)
,

przy czym ϕ jest gȩstościa̧, a Φ dystrybuanta̧ standardowego rozk ladu normalnego N(0, 1).

Doświadczenie powtórz 10 000 razy. Na tej podstawie oszacuj wariancjȩ, b la̧d średniokwadratowy

oraz obcia̧żenie każdego z estymatorów. Przedyskutuj uzyskane wyniki. Który estymator jest op-

tymalny i dlaczego? Skonfrontuj aktualne wyniki z tymi uzyskanymi w zadaniu 1 z listy 1.

Zadanie 6.

Powtórz eksperyment numeryczny z zadań 1, 2, 4, 5 dla n = 20 i n = 100. Przedyskutuj uzyskane

rezultaty w nawia̧zaniu do wcześniejszych wyników.
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