Zadania i problemy do wykladu Estymacja parametréow

ESTYMACJA METODA NAJWIEKSZEJ WIAROGODNOSCI

Zadanie 1. Rozpatrzmy nastepujaca sytuacje. Zatézmy, ze mamy dwie symetryczne kostki
do gry, D; z 5 czerwonymi $ciankami i 1 biata Scianka oraz D z 1 czerwona $cianka i 5
bialymi éciankami. Losujemy jedna z kostek i rzucamy nig az do momentu wyrzucenia po
raz pierwszy Scianki czerwonej. Ta sama kostka powtarzamy ten eksperyment jeszcze dwa
razy. Zalézmy, ze wyniki tych eksperymentéow wygladaja w nastepujacy sposob:

Pierwszy eksperyment: czerwona $cianka pojawita sie po raz pierwszy w trzecim rzucie
Drugi eksperyment: czerwona Scianka pojawila sie po raz pierwszy w piatym rzucie
Trzeci eksperyment: czerwona Scianka pojawila sie po raz pierwszy w czwartym rzucie

Wykaz, ze w przypadku kostki D; taki wynik moze si¢ zdarzy¢ z prawdopodobienstwem
5, 7424 x 10~® natomiast w przypadku kostki Dy z prawdopodobiefistwem 8,9725 x 1074
Znajac te prawdopodobienstw, jak sadzisz, ktéra kostka zostata wylosowana do tego eks-
perymentu?

Zadanie 2. Rzucamy niesymetryczna moneta az do momentu pojawienia sie po raz pierw-
szy orta. Powtarzamy ten eksperyment z ta sama moneta trzy razy i otrzymujemy naste-
pujace wyniki:

Pierwszy eksperyment: orzel pojawia si¢ po raz pierwszy w trzecim rzucie
Drugi eksperyment: orzel pojawia sie po raz pierwszy w pigtym rzucie
Trzeci eksperyment: orzel pojawia sie po raz pierwszy w czwartym rzucie

Niech p oznacza prawdopodobienistwo wyrzucenia orta w pojedynczym rzucie ta moneta.
Wyznacz estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru p?

Zadanie 3. Liczbe zgloszen w jednostce czasu do serwera mozna modelowaé przy pomocy
rozktadu Poissona. Niech x1, xo, ..., z, bedzie realizacjg préby losowej z rozktadu Poissona
7 parametrem [.

1. Pokaz, ze funkcja wiarogodnosci L(u) jest zadana przez
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2. Policz logarytm funkcji wiarogodnosci oraz podaj postaé estymatora najwickszej
wiarogodnosci parametru p.

3. Jaka posta¢ ma estymator najwiekszej wiarogodnosci prawdopodobienstwa zera w
rozkltadzie Poissona z parametrem p.
Zadanie 4. Niech z1, z2, ..., x, bedzie realizacja préby losowej z rozkladu normalnego.

1. Dla rozktadu normalnego o gestosci

fx|p) =

wyznacz estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru u.



2. Dla rozkladu normalnego o gestosci

flzlo) =
wyznacz estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru o.

Zadanie 5. Poczatkujacy tucznik strzela n razy do okraglej tarczy o nieznanym promieniu
7. Trafia do tarczy za kazdym razem, ale w zupelnie losowe miejsca. Niech r1, ro, ..., 7
oznaczaja odleglodci miejsc poszczegdlnych trafien od $rodka tarczy. Wyznacz estymator
najwiekszej wiarygodnosci parametru .
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