Zadania i problemy do wykladu Estymacja parametréw (ZESTAW NR 7)

ZADANIA

Zadanie 1. Zmierzono czas zycia, czyli czas dzialania, proby losowej 16 zaréwek o ustalonej mocy.
Sredni czas zycia w prébie wyniést 3000 godzin, natomiast odchylenie standardowe 20 godzin. Przy
zalozeniu, ze czas zaréwki jest zmienna losowg o rozkladzie normalnym, podaé przedzial ufnosci
dla wartosci éredniej tego rozkladu na poziomie ufnoéci 0,9.

Zadanie 2. Masz do dyspozycji dane, ktére mozna uznaé¢ za obserwacje rozktadu normalnego.
Rozmiar préby jest réwny 34, srednia probkowa 3,54 a odchylenie standardowe z préby 0,13.
Wyznacz 98% przedzial ufnoscei dla wartosci éredniej .

Zadanie 3. Inwestor chce oszacowaé ryzyko pewnego przedsiewziecia, ktére przynosi losowy zysk
o rozktadzie normalnym. Ryzyko jest mierzone odchyleniem standardowym zysku. Po obliczeniu
$redniej i wariancji z préby prostej ztozonej z n = 17 zyskdéw z przesztodci, otrzymano nastepujace
wyniki: X17 = 1500 [z1], S2, = 64516 [21°]. Podaé przedzial ufnoéci na poziomie ufnoéci 0,99 dla
(a) oczekiwanego zysku; (b) ryzyka.

Zadanie 4. W celu oszacowania wytrzymalosci na $ciskanie pewnego betonu dokonano n = 80
nieazleznych pomiaréw wytrzymatodci tego betonu, otrzymujaé nastepujace wyniki (w 105 N/m?):

Wytrzymatosé 190-194 | 194-198 | 198-202 | 202-206 | 206-210 | 210-214

Liczba pomiaréw 6 12 26 20 11 5

Przyjmujac, ze wytrzymalo$é betonu ma rozktad normalny wyznaczy¢ dla $redniej przedzial ufno-
$ci na poziomie ufnosci 0,99.

Zadanie 5. Niech Xi,..., X,, bedzie préba prosta z rozkladu normalnego N(6,1), 95% przedzial
ufnoéci dla 6 jest réwny z + 1,96/ \/(n) Niech p oznacza prawdopodobienstwo tego, ze dodatkowa
niezalezna obserwacja, X,,+1, wpadnie do tego przedziatu. Czy p jest wigksze, mniejsze czy réwne
0,957 Uzasadnij swoja odpowiedz.

Zadanie 6. Niech X1, ..., X,, bedzie proba losowa z rozktadu normalnego N (u, 0?). Poréwnaj war-
tosci oczekiwane diugosci (1 — a) przedzaléw ufnoscei dla wartosci oczekiwanej p skonstruowanych
przy zalozeniu, ze:

(i) wartoéé o2, jest znana.

(ii) warto$¢ o2, jest nieznana.

PROBLEMY

Problem 1. Wygenerowa¢ probe losowa ze standardowego rozkladu normalnego o liczebnodci
20. Skonstruowaé przedzial ufnosci dla wartosci sredniej tego rozkladu na poziomie ufnosci 0,95 i
0,99. Zastapi¢ dowolny z elementéw préby wartoscig odstajaca réwna 3,1 i dla préoby z rzekomym
bledem zapisu skonstruowaé takie przedzialy jak wczesniej. Poréwnaé odpowiednie przedzialy z
obu eksperymentow. Powtérzyé cate éwiczenie 10 razy, ewentualnie zmieniajac liczebnosé proby,
wartosci odstajace itp.
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