Zadania i problemy do wykladu Testowanie hipotez statystycznych
(ZESTAW NR 3)

Z ADANIA

Zadanie 1. Pewien konstruktor twierdzi, ze odczyty na zaprojektowanym przez niego
przyrzadzie pomiarowym nie sa obarczone bledem systematycznym. W celu sprawdzenia
tego przyrzadu wykonano sze$¢ pomiaréw wzorca p = 10mm i otrzymano nastepujace
wyniki:

10.01, 10.02, 10.05, 10.0, 9.99, 10.05.

Jaki model mozna przyjaé, aby potwierdzi¢ lub obali¢ zapewnienia konstruktora? Czy na
podstawie tych wynikéw przyjmiesz zapewnienia konstruktora?

Zadanie 2. Wykonano sze$¢ pomiaréw wytrzymatosci wspornika z betonu przygotowa-
nego wedhug receptury A oraz szeS¢ pomiaréw wytrzymaltodci tego samego wspornika z
betonu przygotowanego wedtug receptury B. Wyniki pomiaréw przedstawione sg w naste-
pujacej tabeli.

Receptura A | 20 | 33 | 35 | 25 | 30 | 27
Receptura B | 28 | 30 | 33 | 20 | 24 | 18

Sprawdz, czy wytrzymatos¢ badanych wspornikéw zalezy od receptury przygotowania be-
tonu.

Zadanie 3. Automat do napelniania butelek jest tym lepszy, im réwniej rozlewa ptyn do
butelek. Producent automatu zapewnia, ze ilos¢ ptynu w napelnianych butelkach nie od-
biega od deklarowanej ilogci o wiecej niz 2 em?. Aby sprawdzié¢ to zapewnienie, wylosowano
20 napetnionych butelek, zmierzono w nich ilo§é ptynu, a nastepnie obliczono = 511 em?
is=23cm3 Czy te wyniki potwierdzaja zapewnienia producenta sprawdzanego auto-
matu?

Zadanie 4. Indeks BMI jest liczony dla danej osoby przez podzielenie wagi jej ciala,
wyrazonej w kilogramach, przez kwadrat wysokosci tej osoby wyrazonej w metrach. Przy
uzyciu indeksu BMI okredla sie stopienn nadwagi danej osoby. Dla grupy mezczyzn w $red-
nim wieku z cukrzyca rozktad wartoéci indeksu BMI ma rozktad normalny z nieznana
Srednia p i odchyleniem standardowym o. W prébie losowej o liczebnosci 25 ztozonej z
mezczyzn z tej grupy $rednia jest réwna T = 25,0 kg/m? natomiast odchylenie standardo-
we s = 2,Tkg/m?.

(i) Policz 95% przedzial ufnosci dla Sredniej .

(ii) Na poziomie istotnosci 0,05 przetestuj hipoteze méwiaca o tym, ze $rednia wartosé in-
deksu BMI w populacji mezczyzn w érednim wieku z cukrzyca jest réwna 24,0 kg/m?,
czyli tyle ile wynosi jego warto$¢ w populacji mezczyzn w érednim wieku bez cukrzy-
cy.

(iii) Jak jest twoja konkluzja?

(vi) Czy twoja konkluzja bylaby inna gdyby$ przy testowaniu hipotezy wybral poziom
istotnosci réwny 0,017



Zadanie 5. Rozpatrzmy rozktad poziom hemoglobiny wsréd dzieci ponizej 6 roku zy-
cia z rejonéw o wysokim poziomie olowiu. Zaklada sie, ze rozktad ten jest rozkladem
normalnym o nieznanej wartoéci sredniej i odchyleniu standardowym réwnym o = 0.85
g/100 ml. Chcemy wiedzieé¢ czy $rednia ta jest réwna Sredniemu poziomowi hemoglobiny
w calej populacji dzieci ponizej 6 roku zycia, ktéra wynosi 12.29 g/100ml. W tym celu
przeprowadzono pomiary poziomu hemoglobiny w losowej prébie dzieci z rejonéw o wy-
sokim poziomie otowiu. W proébie o liczebnoéci 74 otrzymano Sredni poziom hemoglobiny
réwny Z = 10.6 g/100 ml. Wierzymy, ze jesli poziom hemoglobiny u dzieci ze skazonych
regionéw rozni sie od poziomu w catej populacji to musi by¢ nizszy.
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