Zadania i problemy do wykladu Ekonometria I (ZESTAW NR 1)

Z ADANIA

Zadanie 1. Pokaz, ze logY = a+(log X +e¢ daje ten sam estymator najmniejszych kwadratow
dla 3 niezaleznie czy logarytmiczna we wzorze jest logarytmem przy podstawie 10 czy tez
logarytmem naturalnym. Czy jest to prawda dla estymatora najmniejszych kwadratéw dla a?

Zadanie 2. Znajdz transformacje, ktore zlinearyzuja kazda z tych funkcji:

(a)

(b)
exp(a + f)

T + exp(a + Bz)’

Zadanie 3. Zal6zmy, ze masz dwa niezalezne nieobcigzone estymatory, powiedzmy 7T} i T5 tego
samego parametru (3, z roznymi wariancjami, odpowiednio o i 09. Jaka kombinacja liniowa
T = c1T1 + ¢oT5 jest nieobcigzonym estymatorem o minimalnej wariancji parametru (37

Zadanie 4. Chcemy dopasowa¢ model y = o + Bz + €, ale nie mamy do dyspozycji pelnego
zestawu danych [y X] = Z. Zamiast tego mamy tylko Z7 Z:

100 10 25
7'z =1 10 20 0O
25 0 75

Oblicz 3, s? i R2.

Zadanie 5. Zalozmy, ze modelem regresji liniowej modelujemy zalezno$¢ x od y. Chcemy
zminimalizowaé sume kwadratoéw reszt (RSS), ale reszty sa teraz odlegtosciami w poziomie
(zamiast odlegtodci miezonych w pionie), gdy na wykresie x odkladane jest na osi poziomej.
To daje ing sume reszt RSS, ktéra bedzie odpowiadala resztom w regresji x na y. Mozemy wiec
dokonaé regresji y na x lub x na y, ale tylko jedeng wartoéé R? obliczamy dla zbiér danych.
Niech by, i b, beda odpowiednio estymatorami wspotczynnikéw prostych regresji y na x i x
na y.

19
Doy

(a) Czy by, =
(b) Czy zawsze by, i by, beda mialy zawsze ten sam znak?

(c) Pokaz, ze 1% = by,by,.



(d) Z (c) wynika, ze by, < ﬁ pod warunkiem, ze b, > 0. To znaczy, ze na wykresie z X
w osi poziomej regresja x na y ma wieksze nachylenie. Sprawdz cze$¢ (c) 1 nieréwnosé
bye < % przy zatozeniu, ze by, > 0, dla proby 200 obserwacji, dla ktérych:

)
Ty

Yw=11,34 Y y=20,72 > 2*=12,16 D y*=84,96 > xy=22,13.

Zadanie 6. Rozwazmy nastepujacy model dla n = 20 obserwacji:
Yi = fo + bz + €,
gdzie i =1,2,--- n.
. 20 20 20 20 20
Wiadomo, ze 3 y; =50, 3 y? =225, 3 z; = 30, > 22 =100, Y z;(y; — ¥) = 60.
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
(a) Oszacuj parametry strukturalne modelu By, 31 metoda MNK.

(b) Oblicz kowariancje:

> - )i~ 7).

S|

(¢) Oblicz wariancje probkowa jako estymator nieobciazony:

1 n
2 =)2
sy = n—lg(% z)%.
oraz
= S (- )
Yoon-15" '
(d) Oblicz wspotezynnik korelacji:
— ;1(331' —)(yi — ¥)
Xy = =

SXSy

n
(e) Udowodnij, ze Y e; = 0 oraz oblicz sume kwadratéw reszt (zmienno$é zmiennej obja-
i=1

$nianej niewyjasniona przez model):

SSE =Y e}

=1

(f) Oblicz zmienno$é¢ zmiennej objasnianej wyjasniona przez model:

SSR = Z (9; — §)2 :

=1



(g) Oblicz caltkowita zmiennosé zmiennej objasniane;:
. _\2
SST =3 (yi —¥);
i=1

(h) Oblicz wspélezynnik determinacji:

SSR
2. _
i SST

oraz podaj jego interpretacje.

Zadanie 7. Oceny parametrow strukturalnych modelu uzyskane metoda MNK sg nastepujace:

~

Yi=1+0,8z+¢

51
dlaz=1,2,---,51. Wiadomo réwniez, ze > x; = 60 i odchylenia standardowe z proby sx, sy
i=1
(jako estymatory nieobciazone) wyniosty 5. Znajdz oceny parametrow strukturalnych naste-
pujacego modelu metodg MNK:

Xi=ao+oy+€, i=12--- 5l

Zadanie 8. Udowodnij, ze wspétczynnik determinacji R? jest réwny kwadratowi wspotczyn-
nika korelacji probkowej 2.

Zadanie 9. Oszacowano model regresji liniowej metoda MNK:
Y = 0,81z + 2,57 + €.
Wiadomo, ze model regresji liniowej metoda MNK dla X, przedstawia sie nastepujaco:

oraz T = 3.

(a) Oblicz warto$¢ &; na podstawie danych.

(b) Oblicz wspétezynnik korelacji rx y.

Zadanie 10. Wyznacz parametry strukturalne &g, &; metoda MNK w ponizszym modelu
Xi:a(]—i_alyi_'_E:? 7;:1727"'7717

jesli wiadomo, ze: )
Y;=0,5—-0,b2; +¢, 1=1,2---,n,
oraz §y = —0,25, |rxy| =0,6.
Zadanie 11. Dane sa modele Y; = By + f1z; + € oraz X; =ag+ oy, +€ dlai=1,2,--- n.
Dokonujemy estymacji parametréw strukturalnych MNK.



(a) Na podstawie rozumowan przeprowadzonych w poprzednich zadaniach podaj jaka jest
zalezno$¢ miedzy estymatorami dy, [ (k= 0,1).

(b) Oblicz wspo6tezynniki determinacji w obu modelach i poréwnaj je.

Zadanie 12. Rozwazmy nastepujacy model:
Y; = 0o+ i + €,

gdzie 1 = 1,2, ---,n. Wiadomo, ze
n B 20 n
> (Y; — Y;)? = 10000, Y = 1400, Y a; = 104, Y a7 = 1520
i=1 i=1 i=1

nY x} —n’’ = 1344, Y x;y; = 162400.
i=1

% =1
(a) Oszacuj parametry strukturalne modelu BO, ﬁAl metodg MNK.
(b) Oblicz wspélezynnik determinacji i podaj jego interpretacje.

(c) Oblicz wspétezynnik korelacji rx y .



