Zadania i problemy do wykladu Ekonometria I (ZESTAW NR 5)

Z ADANIA

Zadanie 1. Profesor E.Z. Shortcuts zdecydowal, ze estymator najmniejszych kwadratow jest
zbyt ktopotliwy w obliczeniach. Zauwazajac, ze dwa punkty okreslaja jednoznacznie prosta,
prof. Stuff wybieral dwa punkty z probki rozmiar N i wykreslit linie miedzy nimi, nazywajac
nachylenie tej prostej estymatorem EZ parametru (3, prostej regresji. Algebraicznie, jesli wy-
brane dwa punkty to (z1, 1) i (2, y2), reguta estymacji EZ wybrana przez prof. Shortcutsa

to
Y2 — Y1

Ty — a1

bz =
Zaktadajac, ze wszystkie zalozenia modelu regresji sa spetnione:
(a) Pokaz, ze bry jest estymatorem liniowym”.
(b) Pokaz, ze bgyz jest nieobciazonym estymatorem [s.
(c) Wyznaczestymatora wariancje bgz.
(d) Znajdz rozktad prawdopodobienistwa bgy.

(e) Przekonaj profesora Shortcutsa, ze estymator EZ nie jest tak dobry jak estymator wyzna-
czony metoda najmniejszych kwadratow.

Zadanie 2. Rozwazmy model regresji liniowej postaci
y=x"B+e, Elelz] =0, E[e*z]=0c?

gdzie x to ky X 1 wektor obserwacji. Zatozmy, ze mozna niektore sktadniki btedu e, sg oserwo-
walne, tak wiec
e=z"v+n,

gdzie z; jest wektorem ky x 1 obserwowalnych sktadnikéw takich, ze E[n|z] = 01 E[zz"] # 0.
Badacz chce wyestymowac¢ (3 oraz v i rozwaza dwie alternatywy:

1. Dokonuje regresji y na z 1 z, aby wyznaczy¢ metoda najmniejszych kwadratow estyma-
tory (14 parametrow (i 7.

2. Dokonuje regresji y na x, aby wyznaczy¢ metoda najmniejszych kwadratow estymator
(i obliczy¢ é = y — 273 a nastepnie dokonuje regresji regresji é na z, aby otrzymac
estymator 4 parametry +.

Ktorg z tych dwoch metod polecitbys z punktu widzenia wlasnosci zgodnosci estymatorow
G147 W przypadku metody, ktora daje estymator zgodny wyznacz rozktad graniczny dla

VR —7).



Zadanie 3. Rozwaz nastepujacy model regres;ji:
y =[x+ az+u;

gdzie a i (# sa nieznanymi skalarnymi parametrami natomiast btad u ma rozkitad ze Srednig
zero 1 wariancjg réwna jeden. Dodatkowo zaktadamy, ze para (z, z) jest niezalezna od u i

E[z°] =72 #0, Elrz] =7, #0.

Zbiér ciag trojek {(zy, z;, y;)}7, jest préba losowa. Zalézmy, ze mamy dany estymator &
parametru «, niezalezny od wszystkich u;, dla ktérego rozktad graniczny /n(a — «), gdy
n — oo to N(0, 1). Definiujemy estymator beta parametru 3 postaci

7]_”

B: (Zﬁ) Zﬂfz(yz—@zz)
i=1 i=1
Wyznacz rozktad asymptotyczny dla B , gdy n — oo.

Zadanie 4. Rozwazmy réwnanie y = (« + fx)e, gdzie y i = sa obserwowalnymi skalarnami,
natomiast e jest nieobserwowalne. Zaktadamy, ze

Ele|z] =1, oraz Varle|z] = 1.
Jak dokonac estymacji (cv, B), metoda najmniejszych kwadratéw? Jak proponujesz estymowaé
wariancje 37

Zadanie 5. Niech {y,}> _ bedzie stacjonarnym i ergodycznym procesem stochastycznym z

zerowg $rednig i skoﬁczogq wariancja.
(i) Definiujemy

Cov[yn, Yn-1]

= T N1 Up = Yn — n—1-
ﬁ Var[yn] Y ﬁy 1
Mozemy wtedy napisacé

Yn = Byn—l + Up.

Wykaz, ze dla btedu u,, E[u,] =0 i Cov|[u,, y,_1] =0

(ii) Pokaz, ze estymator najmniejszych kwadratoéw B dla regresji y, na y,_1 jest zgodnym
estymatorem [3.

(iii) Pokaz, ze bez dodatkowych zatozeri, zmienne w,, sa parami skorelowane. Skonstruuj
przyktad aby to pokazac.

(iv) Jeden z artykuléw opublikowanych w Journal of Econometrics prowadzi do stwierdzenia:
,Dobrze to wiadomo, zZe w modelach regresji liniowej z opdzinionymi zmiennymi zalez-
nymi zwykte estymatory wyznaczone metodq najmmniejszych kwadratow nie sqg zgodne,
jesli bledy sq skorelowane ”. To stwierdzenie lub jego wersja pojawiaja sie praktycznie
we wszystkich podrecznikach ekonometrii. Skomentuj to stwierdzenie w swietle wynikow
dla podpunktéw (ii) i (iii). zadania.
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