Zadania i problemy do wykladu Modelowanie stochastyczne (ZESTAW NR 3)

Z ADANIA

Zadanie 1. Wykaz, ze zachodzg nastepujace rownosci

(a)
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Zadanie 2. Dla prostego btadzenia losowego {5, }n>0, 0znaczmy przez usg, oraz fa, od-
powiednio prawdopodobienistwo powrotu do zera w chwili 2n, ug, = P(Ss, = 0[Sy = 0) i
prawdopodobienstwo pierwszego powrotu do zera w chwili 2n.

(b)

(a) Pokaz, ze dlan > 1,
1

Jon =53

U2n,,

(b) Dla jakiego n zachodzi réwnos¢ us, = fa,7?

Zadanie 3. Niech n i k beda dodatnimi liczbami catkowitymi takimi, ze 1 < k < n.
Pokaz, ze

(a) P(Sgn = O|SO = 0) > P(Sgn = 0, Szk = 0|SQ = O),

(b) P(S2, =0, 5% = 0[Sy = 0) > P(S2n—2 = 0[Sp = 0)P(Sa, = 0[5p).

(c) Korzystajac z (a) i (b) wykaz, ze ug, = Us,_opUsg.

Zadanie 4. Oznaczmy przez Lo, moment ostatniego powrotu prostego btadzenia losowego
do zera do chwili 2n. Dla nieparzystego n pokaz, ze

1
P(L2n<n):P(L2n>n):§

Zadanie 5. Pokaz, ze dla prostego btadzenia losowego srednia liczba wizyt w a > 0,
zanim bladzenie wroci do 0, jest rowna 1.

Zadanie 6. Dla prostego btadzenia losowego {(S,}n>0 niech V,, oznacza licze wizyt w 0
do chwili n czyli, V,, = #{1 < k < n : S, = 0}. Pokaz, ze istnieje stata ¢ > 0 taka, ze dla
wszystkich n zachodzi nieréwnosé,

E[V,] > c¢v/n.



Zadanie 7. Niech btadzenie losowe {5, },>0 bedzie okreslony w nastepujacy sposéb

Sn:a:—i—ZUz

i=1

gdzie x to ustalona liczba catkowita, a {U;};<1 to ciag i.i.d zmiennych losowych o rozkla-

dzie P(U; = +1) = P(U; = —1) = 1/2.

(a) Pokaz, ze prawdopodobienstwo p,, ze bladzenie losowe osiagnie 0 zanim osiagnie N,
startujac z x > 1 jest réwne

_N—x
Pz = N

(b) Pokaz, ze startujac z 0 btadzenie osiggnie a > 0 zanim osiagnie —b < 0 jest réwne

a
a+b

Zadanie 8. Rozpatrzmy "leniwe” bladzenie losowe, dla ktérego przyrosty maja rozktad

(a) Wyznacz prawdopodobienstwo p,., ze btadzenie losowe osiagnie 0 zanim osiagnie N,
startujac z x > 1 jest réwne

_N—x
Pz = N

(b) Wyznacz prawdopodobienstwo osiagniecia przez leniwe btadzenie losowe a > 0 zanim
osiggnie ono —b < 0 gdy startuje z 0.

(c) Wyznacz prawdopodobienstwo, ze startujac z 0 leniwe btadzenie losowe osiggnie a > 0
zanim powroci do 0.
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