Zadania i problemy do wykladu Modelowanie stochastyczne
(ZESTAW NR 5)

Z ADANIA

Zadanie 1. Rozwazmy proste btadzenie losowe S, = X7 + ... + X,,, rozpoczynajace sie
od Sy = 0, z niezaleznymi krokami o tym samym rozktadzie postaci

(i) Pokaz, ze

) S, gdym<n
E(Sm|Sn) = { Sp, gdy m > n.

(b) Czy dziwi Cie fakt, ze odpowiedz nie zalezy od p?

(c) Wyjasnij, dlaczego gdy p > ¢, to P(lim,, . S, = 00) = 1,
i podobnie gdy p < ¢, to P(lim,, .o, S, = —o0) = 1.

(c) Co mozesz powiedzie¢ o asymptotycznym zachowaniu S, gdy n — oo, w sytuacji
1
gdy p = 57

Zadanie 2. Zat6ézmy, ze mozesz wchodzi¢ po po schodach pokonujac jeden lub dwa stopnie
naraz. W sumie jest n stopni do pokonania. Na ile sposobéw mozesz pokonaé wszystkie
stopnie?

Zadanie 3. Rozwazmy proste btadzenie losowe {S,, n > 0}. Zdefiniujmy nastepujace
procesy:

Xn - SQm n > 07
Yn SQn—‘rb n > 0:
Zy = expS,, n=>0

Okresl S, przestrzen stanéw kazdego z tak zdefiniowanych proceséw, a nastepnie dla
x,y € §, wyznacz prawdopodobienstwa

P(Hyy1=y|H, =), gdzie H jest jednym z procesow X, Y, Z.

Zadanie 4. Rozpatrzy proste btadzenie losowe {S,,, n > 0}, ktore staruje z zera, So = 0.
(i) Pokaz, ze gdy p = % to bladzenie losowe wraca do zera z prawdopodobienstwem 1.

(iii) Cazy jest to prawda gdy p # %?



Zadanie 5. Rozpatrzy bladzenie losowe {S,, n > 0}, na kracie ZX liczb calkowitych,
czyli proces zdefiniowany jako

Sn = <S7(Ll)7 07 70) + (07 57(12)7 07 70) +o Tt <O’ '“’0’ S"sk))’

gdzie SM, @ Sk g niezaleznymi kopiami prostego btadzenia losowego na liczbach
catkowitych Z.

(i) Pokaz, zegdy k=21ip= % to btadzenie losowe S,, wraca do zera z prawdopodobien-

stwem 1.
(ii) Czy jest to prawda gdy p # %?

(iii) Pokaz, ze gdy k > 3 to btadzenie losowe S,, moze z dodatnim prawdopodobienstwem
nie wréci¢ do zera.
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