Zadania i problemy do wyktadu Statystyka A

(ZESTAW NR 7)

Zadanie 1. Producent komputerow ,MARKOWYCH” twierdzi, iz $redni czas bez-
awaryjnego dziatania produkowanych przez niego urzadzen jest dtuzszy niz kom-
puteréw marki ,NO NAME”. Czy ma on racje, jesli na podstawie losowych prob
uzyskano nastepujace wyniki: \MARKOWA”: n; = 200, z; = 20 miesiecy, s; = 5
miesiecy, podczas gdy ,NO NAME: ny, = 250, Z, = 18 miesiecy, s; = 3 miesiace,
Przyjmij poziom istotnosci 0, 01.

Zadanie 2. Zgodnie z dyrektywa Komisji Europejskiej dtugosé¢ ogona cebuli w kra-
jach cztonkowskich musi by¢ mniejsza niz 4 cm. Komisarz Europejski 007 zbadat
losowo wybranych 26 cebul w pewnym kraju kandydujacym do UE, stwierdzajac,
ze ich ogony mialy $rednig dlugos$é 3,8 cm przy wariancji 0,295 cm?, za$ rozklad
dhugosci jest normalny.

e (Czy na tej podstawie mozna stwierdzi¢, z ryzykiem bledu I rodzaju 0,025, ze
cebule w tym kraju spetniaja przecietne normy europejskie?

e (Czy na tej podstawie mozna stwierdzi¢, z ryzykiem bledu I rodzaju 0,025, ze
cebule w tym kraju spetniaja przecietne normy europejskie? 7 jakim minimal-
nym prawdopodobienstwem btedu I rodzaju mozna tak twierdzi¢?

e Prosze sprawdzi¢ odpowiednia hipoteze przyjmujac, ze préba liczyta 100 cebul.

Zadanie 3. W celu weryfikacji hipotezy o wartosci oczekiwanej w populacji gene-
ralnej o rozktadzie normalnym wylosowano prébe i odrzucono hipoteze zerowa na
rzecz dwustronnej hipotezy alternatywnej przy poziomie istotnosci rownym doktad-
nie 0,02. Réznica pomiedzy empiryczna i hipotetyczna S$rednia wyniosta 2. Wia-
domo, ze odchylenie standardowe zmiennej w populacji generalnej wynosi 4, 30. Ile
wynosita liczebno$¢ proby?

Zadanie 4. Dla poziomu istotnosci 0,05 sprawdzi¢, czy prawdziwe jest stwierdze-
nie, iz $rednie zarobki pracownikéw swiatowego koncernu ,,ABIBAS” roznig sie od
srednich zarobkéw pracownikow $wiatowego koncernu ,NIKAS”. Przy czym dla 100
losowo wybranych pracownikéw pierwszego koncernu otrzymano $rednig zarobkéow
na poziomie 1550, zas dla 200 losowo wybranych pracownikow koncernu drugie-
go otrzymano srednig zarobkéw na poziomie 1500. Wiadomo ponadto, ze rozktad
zarobkéw pracownikéw obu koncernow jest rozktadem normalnym z odchyleniem
standardowym réwnym odpowiednio 100 dla ,ABIBASA” i 200 dla ,NIKASA”.
Dla jakich pozioméw istotnosci decyzja bytaby przeciwna?

Zadanie 5. W 20 laboratoriach przeprowadza si¢ eksperymenty w celu sprawdzenia
hipotezy, ze neutrina moga poruszaé sie z predkoscig wieksza niz predkosé swiatta.
We wszystkich laboratoriach sprawdza sie ja na tym samym poziomie istotnosci a =
0,05. Znajdz prawdopodobienstwo, ze co najmniej w dwoch zostanie ona odrzucona,
cho¢ w istocie jest prawdziwa.



Zadanie 6. Wiadomo, ze rozktady zatrudnionych wedtug ptac w przedsiebiorstwach
A i B sa normalne z jednakowymi odchyleniami standardowymi. Pobrano losowe
proby 25 pracownikéw z przedsiebiorstwa A i 26 pracownikéw z przedsiebiorstwa
B i wyznaczono statystyki z proby: srednia ptaca brutto w proébie pracownikdéw
przedsiebiorstwa A wyniosta 1,55 tys. zt. a w przedsiebiorstwie B 1,64 tys. zt.;
odchylenia standardowe (nieobciazone) odpowiednio 0,4 tys. zt 10, 5 tys. zt. Sprawdz
hipoteze o identycznosci przecietnych ptac pracownikéw obu populacji przy poziomie
istotnosci 0,01 i dwustronnie sformutowanej hipotezie alternatywne;j.

Zadanie 7. Cena pewnego wyrobu jest rozna w zaleznosci od punktu sprzedazy.
Przyjeto, ze cena w wylosowanym punkcie sprzedazy jest zmienna losowa o rozkta-
dzie w przyblizeniu normalnym. Po obliczeniu $redniej i wariancji z 15 wylosowanych
punktéw sprzedazy otrzymano nastepujace wyniki: X = 2.5 oraz S? = 1,8. Na po-
ziomie istotnosci o = 0, 05 zweryfikuj hipoteze, ze wahanie ceny mierzone wariancja
sg rowne 1 przeciwko hipotezie, ze sg wieksze od 1.

Zadanie 8. W celu sprawdzenia, czy po dokonaniu usprawnienia w silniku samocho-
dowym zmalato zuzycie paliwa, przeprowadzono jazdy prébne. Wyniki pomiaréw,
w [1/100 km], przedstawione sa w nastepujacej tabeli.

Przed usprawnieniem: | 5,7 | 6,5 | 6,1 | 5,5 | 5,0 | 6,1 | 6,2 | 5,9
Receptura B 4915014750501 4,0 - -

Zaktadamy, ze zuzycia paliwa sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach
normalnych o réwnych wariancjach. Na poziomie istotnosci o = 0,1 zweryfikuj hi-
poteze o jednakowym Srednim zuzyciu paliwa przed i po zmianie, przeciwko hipotezie
mowigcej o mniejszym zuzyciu paliwa po przerobkach.

Zadanie 9. Przetestuj rownos¢ wariancji sredniego zuzycia paliwa przed i po uspraw-
nieniu dla danych z zadania 8.

Zadanie 10. W partii towaru, ktora przypuszczalnie zawiera 10% brakéw, znalezio-
no 71 brakow w probcee ztozonej z 500 elementéw. Sprawdz na poziomie istotnosci
a = 0,05 hipoteze orzekajaca, ze w partii jest 10% brakow.

Zadanie 11. Podrzucono monete 3 razy. Nalezy przetestowac hipoteze
Hy: p=1/2,

przy hipotezie alternatywnej
Hl Lp= 2/3,

gdzie p oznacza prawdopodobienstwo wypadniecia orta.
Procedura testowa polega na odrzuceniu hipotezy zerowej, gdy wypadly dwa lub
wiecej ortow. Prosze wykazaé, ze moc tego testu wynosi 20/27.

Zadanie 12. Czy mozna uznaé, iz odsetek 0soéb czytajacych ksiazki w Polsce w
2002 roku byl nizszy niz 60%, jesli na podstawie badan przeprowadzonych przez
Instytut Ksiazki i Czytelnictwa Biblioteki Narodowej wiadomo, ze czytanie ksiazek
zadeklarowato 58% sposrdéd 1000 badanych? Przyjmij poziom istotnosei 0, 05.
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