Zadania i problemy do wykladu Estymacja parametréow

SPRAWDZ CZY POTRAFISZ.

Zadanie 1. Czas pracy (mierzony w godzinach) pewnego typu zaréwek jest dobrze
opisany przez rozktad normalny N(u,0?). W celu oszacowania wartoéci $redniego
czasu pracy p, dokonano pomiaréw dla n = 5 wylosowanych niezaleznie zaréwek.
Otrzymano nastepujace wyniki: 2004, 1960, 2210, 1899, 2101.

(i) Podaj posta¢ i wartos¢ estymatora parametru f.
(ii) Podaj postaé i warto$¢ estymatora parametru o2.
(iii) Podaj postaé przedziatu ufnosci na poziomie ufnosci o dla $redniej p.

(iv) Wyznacz przedzial ufnosci na poziomie ufnosci 0,95 dla sredniej p.

Zadanie 2. Niech X1, ..., X,, bedzie proba losows z rozktadu wyktadniczego o ge-
stosci

f(x]|0) = Oexp(—0z), 6>0, z>0.
(i) Podaj postaé¢ funkcji wiarogodnosci.
(ii) Wyznacz estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru 6.
(iii) Wyznacz metoda momentéw estymator parametru 6.
Zadanie 3. Niech x1, xo, ..., x, oraz yi,ys, ..., Yym beda realizacjami dwoch prob, na-
tomiast ¥ oraz ¢ ich srednimi proébkowymi.
1. Czy prawda jest, ze
T+y
2 ?
jest $rednig probkowa proby potaczonej xq, ..., Tn, Y1y s Ym !

2. Czy prawda jest, ze o
r+y
2 )
jest érednia probkowa proby potaczonej xq,...,%n, Y1, ..., Ym, W sytuacji gdy
n=m?

Zadanie 4. Niech x1,x,,...,z, bedzie realizacja préby losowej dla ktorej x; # 0.
Nas interesuja dane postaci

1. Czy prawdg jest, ze 2z =

Q=



2. Zalozmy, ze n jest parzyste oraz, ze wszystkie z; > 0. Czy prawda jest, ze

1
Med(yy, ... yn) = Med(zy,...,x )?

Zadanie 5. Niech X, Xy, ..., X, beda zmiennymi losowymi o tej samej wartosci
oczekiwanej .

1. Czy S = %Xl + %Xz + éXg jest nieobcigzonym estymatorem dla p?
2. Jakie warunki muszg spehiac¢ state aq, ao, ..., a,, aby statystyka
T=a1X1+aXs+ ..+ a,X,,
byta nieobcigzonym estymatorem dla u?
3. Przy jakich warunkach na state a i b, statystyka
M=aX1+Xo+ ..+ X,)+0,

jest nieobcigzonym estymatorem dla p?

Zadanie 6. W celu oszacowania prawdopodobienstwa wyrzucenia orta w pojedyn-
czym rzucie moneta wykonano 500 niezaleznych rzutéw w seriach po 5 rzutéw i
zanotowano ile z tych serii zakonczyto sie¢ wyrzuceniem odpowiednio: zero, jedne-
go, dwoch, trzech, czterech, pieciu ortéw. Wyniki przedstawione sa w nastepujacej
tabeli.

Liczba ortéw w serii | 0 11 2| 3| 4|5
Liczba serii 3116136321112

Na podstawie powyzszych danych dokonaj estymacji metodg najwiekszej wiarogod-
nosci wartos¢ nieznanego prawdopodobienstwa wyrzucenia orta w pojedynczym rzu-
cie.

(i) Podaj posta¢ funkcji wiarogodnosci.

(ii) Wyznacz postaé estymatora najwiekszej wiarogodnosci prawdopodobienstwa
wyrzucenia orta w pojedynczym rzucie.

(iii) Dla danych z zadania, podaj warto$¢ estymatora najwiekszej wiarogodnosci
prawdopodobienstwa wyrzucenia orta w pojedynczym rzucie.

(iv) Wyznacz postaé estymatora najwiekszej wiarogodnosci prawdopodobienstwa
wyrzucenia doktadnie trzech ortéw w pojedynczej serii 5 rzutow ta moneta.

(v) Dla danych z zadania podaj warto$¢ wyznaczonego w punkcie (iv) estymatora.



