Zadania i problemy do wyktadu Testowanie hipotez statystycznych
(ZESTAW NR 6)

ZADANIA

Zadanie 1. W 2000 roku wskaznik ubdstwa w Polsce wynosil okolo 11,7 %. Do 2010
roku wskaznik ten wzrést do 15%. Czy nadal ro$nie? Na podstawie spisu powszechnego z
roku 2010 wskaznik ten zostal oszacowany na poziomie 15,13 %. Zalézmy, ze oszacowanie
zostato dokonane przy zalozeniu, ze zostalo otrzymane na podstawie prostej proby losowej,
a wielko$¢ préby w 2011 r. wynosita 150 000. Badamy, czy warto$é¢ 15,13 % w roku 2011
wykazuje wzrost w poréwnaniu do roku 2010. Przetestuja tak postawiong hipoteze

(a) programujac w R funkcje opisujaca odpowiednia statystyke testowa,
(b) wywolujac odpowiednia funkcje pakietu R.
(c) Przetestuj hipoteze przy zalozeniu, ze hipoteza alternatywna jest postaci

Hy: p#0,15

Zadanie 2. (Test istotnosci dla $redniej w populacji). Grupa konsumentéw chee
sprawdzi¢, czy rzeczywisty przebieg nowego SUV-a pasuje do reklamowanych 17 kilome-
tréw na litrze paliwa. Grupa podejrzewa, ze przebieg jest nizszy. W celu potwierdzenia
swoich przypuszczen grupa napelnia zbiornik SUV-a i rejestruje przebieg. procedure ta
powtérzono dziesieé¢ razy. Otrzymane wyniki to:

11.4, 13.1, 14.7, 14.7, 15.0, 15.5, 15.6, 15.9, 16.0, 16.8.

Zakladamy, ze dane opisujace zuzycie paliwa majg rozktad normalny. Czy grupa konsu-
mentéw ma racje? Przetestuja tak postawiona hipoteze

(a) programujac w R funkcje opisujaca odpowiednia statystyke testowa,
(b) wywotujac odpowiednia funkcje pakietu R.
(c) Przetestuj hipoteze przy zalozeniu, ze hipoteza alternatywna jest postaci

Hy: p>0,15

Zadanie 3. Zalézmy, ze stopa ubdstwa w 2010 roku w wysokosci 15,00% zostala otrzyma-
na na podstawie proby losowej o liczebnosci 160 000 oséb, a wskaznik ubdéstwa w 2011 roku
na poziomie 15,13% pochodzi z analizy préby losowej o liczebnosci 150 000. Czy réznica
miedzy proporcjami jest statystycznie znaczacy? Przetestuja tak postawiong hipoteze

(a) programujac w R funkcje opisujaca odpowiednia statystyke testowa,
(b) wywolujac odpowiednia funkcje pakietu R.

(c) Przetestuj hipoteze przy zalozeniu, ze hipoteza alternatywna jest postaci Hy : p; > pa

Zadanie 4. AZT byl pierwszym zatwierdzonym lekiem przeciwretrowirusowym stosowa-
nym w leczeniu zakazen wirusem HIV. Zalecana dawk wynosita 300 mg dwa razy na dobe.
Wyzszy dawki powoduja wiecej skutkéw ubocznych. Ale czy sa bardziej skuteczne? Bada-
nie w 1990 r. poréwnano dawki 300 mg, 600 mg i 1500 mg (Zrédto http://www.aids.org).



Dawka  Poziom p24
300 mg 284 279 289 292 287 295 285 279 306 298
600 mg 298 307 297 279 291 335 299 300 306 291

Tabela 1: Stopien utraty wloséw w obu grupach

Badanie wykazalo wyzsza toksycznos¢ przy wiekszych dawkach, i, co wazniejsze, nizsza
dawka moze by¢ réwnie skuteczna. Skutecznosé leku byta mierzona poziomem antygenu
p24. Antygen p24 stymuluje odpowiedz immunologiczng. Pomiar poziomy p24 dla grup
przyjmujacych lekarstwo w dawkach 300 mg i 600 mg podano w tabeli.

Przetestuj hipoteze o réwnosci $rednich w obu grupach

(a) przy zalozeniu, ze wariancje w obu grupach sa takie same.

(c) Przetestuj hipoteze przy zalozeniu, ze hipoteza alternatywna jest postaci
Hy: o > pe
(b) Jaka konkluzje otrzymamy gdy nie zalozymy réwnych wariancji w obu grupach?

Zadanie 5. Zalézmy, ze sponsorowane przez przemyst badanie kliniczne ”wykazalo”, ze
pewna substancja hamuje wypadanie wloséw u mezczyzn. Zastosowane podejscie badawcze
polegalto na przeprowadzeniu badan w dwoch grupach. Jedna otrzymywatla leczenie przy
uzyciu badanej substancji druga otrzymywalta placebo. Przeprowadzono randomizowane
badanie z podwdjnie Slepa préba. Wypadanie wloséw mierzono przez fotografie, liczbe
wloséw i kwestionariusze. Inowacja do standardowo wybieranych grup bylo uzycie blizniat
jednojajowych. Dla kazdej pary blizniakéw jedno zostalo losowo przydzielone do grupy
leczonej, a do drugie do grupy kontrolnej. To pozwolito na kontrole réznic genetycznych.
Wplyw genetyki moze by¢ tak duzy, ze prawdziwy efekt leczenia moze by¢ niewykryty lub
btednie zinterpretowany. Dane zmierzonego na podstawie fotografii stopnia utraty wloséw
w obu grupach przedstawione sa w tabeli 2.

Lekarstwo 5
2

5 7 4 4 7 4 3
Placebo 2 4 2 2 3 4 2

3
3

Tabela 2: Dane stopnia utraty wloséw w obu grupach

Sprawdz czy substancja rzeczywiscie zmniejsza stopien utraty wlosow.
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