Zadania i problemy do wykladu Testowanie hipotez statystycznych
(ZESTAW NR 7)

ZADANIA

Zadanie 0. W badaniu opinii publicznej czesto pojawiaja sie wiecej niz dwie opinie.
Dla przyktad, zatézmy, ze przeprowadzono ankiete zarejestrowanych wyborcéw, aby zo-
baczy¢, ktory kandydat prawdopodobnie zostanie wybrany w nadchodzacych wyborach.
Dla uproszczenia zakladamy ze sa dwaj kandydaci, A i B. Potencjalny wyborca moze wy-
bra¢ jednwgo z nich lub moze by¢ niezdecydowany. Jesli ankietowanych jest 100 oséb, a
wyniki wynosza 35 dla A, 40 dla B i 25 niezdecydowanych, czy jest réznica poparciem
dla kandydata A oraz B jest znaczaca? Zalézmy na przyklad, ze chcemy wiedzieé¢, czy
rozklad popracia dla kandydatéw w catej populacji glosujacych jest zgodny z rozkladem,
w ktérym 35% wyborcéw popiera kandydata A, 35% kandydata B oraz 30% wyborcow
jest niezdecydowanych?
Mozemy to sprawdzi¢ wykonujac nastepujacy skrypt w programie R

>y <- c(35, 40, 25)

> p <- c(35, 35, 30) # zakladane procentowe poparcie
> p <- p/sum(p) # zakladany rozklad

> n <- sum(y)

> chi2 <- sum( (y - n*p)~2 / (n*p) )

> chi2

[1] 1.547619
> pchisq(chi2, df=3 - 1, lower.tail=FALSE)
[1] 0.4612526
Mozemy to samo wykonaé korzystajac z gotowej funkcji chisq.test, programu R.

>y <- c(35, 40, 25)
> p <- c(35, 35, 30)
> p <~ p/sum(p)

> chisq.test(y,p=p)

Chi-squared test for given probabilities

data: y
X-squared = 1.5476, df = 2, p-value = 0.4613

Wracajac do wyjéciowego zagadanienia. Chcemy sprawdzié¢ hipoteze zerowa postaci
Hy : p1 =p2,
przeciwko hipotezie alternatywnej
Hy @ p1 # po.
Hipoteze ta mozna przetestowaé za pomoca statystyki x2, ale musimy najpierw okreslié,

co mamy na my$li piszac p; = po, poniewaz w Hy nie jest to w pelni okreslone. Wartosci
p1 i p2 zaleza od wartoSci p3, ktéra nie jest okreslona. Zakladajac, ze p1 = p2 mozemy,



na podstwie danych dokonaé estymowacji wartosci p1, i = 1,2,3. Aby oszacowaé p; = po,
uzywamy obu wartosci danych odnoszacych sie do p; i p2 i przyjmiemy, ze
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Poniewaz estymowaliSémy jedna warto$¢ p = p; = po, wiec statystyka testowa ma 1
stopien swobody. Korzystajac z programu R mozemy to sprawdzi¢ wykonujac nastepujacy
skrypt:

y <- c(35, 40, 25)

n <- sum(y)

phatl <- phat2 <- sum(y[1:2])/(2%n)
phat3 <- 1 - phatl - phat2

phat <- c(phatl, phat2, phat3)

obs <- sum((y - n*phat)~2/(n*phat))
obs
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[1] 0.3333333
> pchisq(obs, df =1 , lower.tail=FALSE)
[1] 0.5637029
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