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Weryfikacja hipotez statystycznych dotyczacych
wariancji populacji o rozkfadzie normalnym.
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Test x? (chi-kwadrat).

Niech Xi, ..., X, bedzie préba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,0%2), TestUJemy hipoteze

Ho: o% =03

przeciwko jednej z nastepujacych hipotez alternatywnych
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Test x? (chi-kwadrat).

Niech Xi, ..., X, bedzie préba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,0%), Testujemy hipoteze

o 2 _ 2
Ho: o° =0y

przeciwko jednej z nastepujacych hipotez alternatywnych

Hy @ 0% < a3,

Hy: 0% > a3,

Hs: o° # o3
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Test x? (chi-kwadrat).

Poniewaz wariancja jest nieznana wiec przy konstrukcji statystyki
testowej uzyjemy nieobcigzonego estymatora wariancji S2
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Jako statystyki testowe] uzyjemy nastepujacej statystyki

(- 1)S?

2
o)

T

Przy zatozeniu hipotezy zerowej Hy statystyka T ma rozktad x? z
(n — 1) stopniami swobody.
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Dystrybuanta rozktadu Y? z jednym stopniem

swobody.

Distribution: ‘ Chizquars = Function type:  |[COF =
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Gestosé rozktadu \° z jednym stopniem swobody.
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Dystrybuanta rozktadu \? z 5 stopniami swobody.

Distribition: ‘ Chi-square = Function type: COF -
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Gestosé rozktadu x? z 5 stopniami swobody.

Distribition: ‘ Chi-square = Function type: FDF -
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Test x? (chi-kwadrat).

Niech
X%nfl)(a/2) oznacza kwantyl rzedu /2

natomiast
X%,,,l)(l — «/2) oznacza kwantyly rzedu (1 — «a/2),

rozktadu x? z (n — 1) stopniami swobody.
Na poziomie istotnosci a zbiory krytyczne testéw dla
poszczegdlnych alternatyw maja odpowiednio postac:

1) C=]o, X%nfl)(a)] — dla alternatywy H;

2) C= [X%n—l)(l —a),00) — dla alternatywy H,

3) C= [07 X%n—l)(a/2)] U [X%n—l)(l - CY/2), OO)
— dla alternatywy Hs
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Test x? (chi-kwadrat).

Posta¢ obszaru krytycznego w przypadku hipotez jednostronnych
wynika z nastepujacego rozumowania. Jezeli hipoteze dwustronna
zastapimy hipoteza jednostronna,

Hy @ 0% < a3,
to zbiér krytyczny ma postaé
C= [07 X%n—l)(a)]'

Mozemy napisaé

e () ()
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Poréwnanie wariancji w dwéch niezaleznych

populacjach o rozktadach normalnych.
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Test F (test Fishera)

Niech Xi, ..., X, bedzie proba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,02), a Y1, ..., Ym bedzie préba statystyczng z rozktadu
normalnego N(u2,03). Zaktadamy, ze 02 oraz 03 s3 nieznane.
Testujemy hipoteze

. 2 2
H(). Ox =0y

przeciwko jednej z nastepujacych hipotez alternatywnych
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Test F (test Fishera)

Niech Xi, ..., X, bedzie proba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,02), a Y1, ..., Ym bedzie préba statystyczng z rozktadu
normalnego N(u2,03). Zaktadamy, ze 02 oraz o3 s3 nieznane.
Testujemy hipoteze

. 2 2
H(). Ox =0y

przeciwko jednej z nastepujacych hipotez alternatywnych

Hy: o% <o%,
Ho: o% > 0%,

Hs: o% # 0%.
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Test F (test Fishera)

Przy konstrukcji statystyki testowej uzyjemy nieobcigzonych
estymatoréw wariancji 5)2< i 5,2,

2 Y \2
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Jako statystyki testowej uzyjemy

_ Sk

F=2X
Y

Gdy hipoteza Hy jest prawdziwa to statystyka F ma rozktad
F—Snedecora z (n — 1) i (m — 1) stopniami swobody.
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Dystrybuanta rozktadu F z 10 stopniami swobody.

Distribution: |F - Function type: || CDF ~
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Gestosc rozkfadu F z 10 stopniami swobody.

Distribution: [F - Funetion type: [PoF =
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Test F (test Fishera)

Niech
fa—1,m-1(c/2) oznacza kwantyl rzedu «/2

natomiast
fa—1.m—1(1 — @/2) oznacza kwantyl rzedu (1 — «/2),

rozktadu F—Snedecora z (n — 1) i (m — 1) stopniami swobody.
Na poziomie istotnosci « zbiory krytyczne testéow dla
poszczegdlnych alternatyw maja odpowiednio postac:

1) C=[0, fr—1,m-1(a)] — dla alternatywy H;
2) C=[fi—1,m-1(1 —a),00) — dla alternatywy H>

3) C=[0, fo—1,m-1(a/2)]JU [fa—1,m-1(1 — /2), 00)
— dla alternatywy Hs
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Poréwnanie $rednich w dwéch rozktadach normalnych

(brak zatozenia o rownosci wariancji).
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Test Cochrana-Coxa.

Niech Xi, ..., X, bedzie préba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,0%), a Y1, ..., Ym bedzie préba statystyczna z rozkfadu
normalnego N(u2,03). Zaktadamy, ze 02 oraz 03 s3 nieznane.
Testujemy hipoteze

Ho: p1 = po

Krzysztof Topolski Testowanie hipotez statystycznych.



Test Cochrana-Coxa.

Niech Xi, ..., X, bedzie préba statystyczna z rozktadu normalnego
N(u1,0%), a Y1, ..., Ym bedzie préba statystyczna z rozkfadu
normalnego N(u2,03). Zaktadamy, ze 02 oraz 03 s3 nieznane.
Testujemy hipoteze

Ho: p1=p2

przeciwko hipotezie alternatywnej

Hi: pr # po.
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Test Cochrana-Coxa.

Poniewaz wariancje sg nieznana wiec przy konstrukgji statystyki
testowe] uzyjemy nieobcigzonych estymatoréw wariancji S)2< i S%,
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Jako statystyki testowej uzyjemy statystyke Cochrana-Coxa

Xn— Ym
sz 52’
VRS
gdzie X, i Y, oznaczaja odpowiednie $rednie prébkowe, a S2 i S2
oznaczaja wariancje prébkowe.
Gdy hipoteza Hy jest prawdziwa to statystyka C ma rozktad

. - g
zalezny od nieznanego stosunku —%.
2

C =
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Test Cochrana-Coxa.

Dla zadanych liczebnosciach préb n i m mozna znalez¢ przyblizona
wartos¢ ¢, m(a) kwantyla rzedu o rozktadu statystyki C, a
mianowicie

ifn—l(Oé) + itm—l(Oé)

n m

2 2 9
S:
Z1

o+

Cn,m(a) = 2

m

gdzie t,(«v) oznacza kwantyl rzedu « rozktadu t—Studenta o n
stopniach swobody. Na poziomie istotnosci « zbidr krytyczny ma

postaé:
K ={c: |c| > cnm(l —a/2)},

gdzie ¢ jest wyliczong na podstawie danych wartoscig statystyki C.
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