Zadania na éwiczenia z szeregéw czasowych,
lista 2

. Niech Xy = a+ bt +Y;, gdzie {V;, ¢t = 0,£1,£2,---} jest ciggiem wzajemnie niezaleznych zmiennych
losowych ze érednig zero i wariancjg 02, natomiast a oraz b sg stalymi. Zdefiniujmy proces
q
We=(2q+1)"" ) Xiyy.
Jj==—q
Obliczy¢ srednig i funkcje autokorelacji dla {W;}.

Zauwazy¢, ze chociaz {W;} nie jest stacjonarny, to jego funkcja autokorelacji y(t + h,t) = cov(Wipn, Wy)
nie zalezy od t. Narysowa¢ funkcje autokorelacji.

. Niech {X;} bedzie procesem $redniej ruchomej rzedu 2, symbolicznie {X;} ~ M A(2), postaci
Xe =24+ 07 o,

gdzie {Z;} ~ WN(0,1).

(a) Znalez¢ funkcje autokowariancji i autokorelacji dla tego procesu, gdy 6 = 0,8 ;
(b) Obliczy¢ wariancje Sredniej (X1 + Xa + X3 + X4)/4, dla 6 = 0,8 ;

(c) Powtorzy¢ (b) dla @ = —0,8 i poréwna¢ z wynikiem w (b).

. Niech {X;} bedzie procesem autoregresji rzedu 1, symbolicznie {X;} ~ AR(1), postaci
Xt = 0Xi 1+ Zy,

gdzie {Z;} ~ WN(0,0?).
(a) Obliczy¢ wariancje §redniej (X1 + Xa + X35+ X4)/4, dla ¢ = 0,91 0% = 1;
(b) Powtorzyé (a), gdy ¢ = —0,9 i poréwnaé wynik z rezultatem w (a).

. Zmalez¢ wartosci A1, Ao dla ktorych proces {X:} spelniajacy rownanie
Xi=MXi1+ 00X o+ 7

jest stacjonarny.

. Stacjonarny proces {X;} ma funkcje autokowariancji yx (k). Niech V; = X; — X; 1. Znalez¢ funkcje
autokowariancji procesu {Y;} w terminach funkeji vx (k) i znalezé vy (k), jezeli yx (k) = ¥

. Zmalez¢ stacjonarne rozwigzanie rownania autoregresji X; = 0.3X;_1 + Z;.
. Zalozmy, ze stacjonarny proces {X;} jest rozwigzaniem réwnania
ao X +a1Xe1+---=2; oraz Xi=boZi +b124_1+---

gdzie ag = by = 1. Niech A(s) + 372 a;8’, B(s) = 372, b;s’. Pokazac,ze A(s)B(s) = 1.
Definiujac v(s) = > re ___ vx(k)s* pokazad, ze

2(5) = 03 B()B(1/5) = 0%/ (A()A(1/5)).
. Zmalez¢ funkcje autokowariancji {v(k)} dla procesu AR(3) postaci
(1-0,5B)(1—0,4B)(1—-0,1B)X; = Z;, {Z;} ~WN(0,0?).
. Niech {X;} bedzie procesem ARMA(1,1) postaci
X —¢Xoo1 =2+ 0241, {Zi} ~WN(0,0?),

gdzie |¢| < 1,]0] < 1. Wyznaczy¢ wspotezynniki {¢;} w postaci X; = Z]O'io ¥; Zy—; 1 pokazaé, ze funkcja
autokorelacji dla procesu {X;} jest dana przez

p(1) = (1 +¢0)(¢ +6)/(1+ 6 + 2¢0),

p(k) = " 1p(1), k> 1.



